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GLOBAL MARITIME DISTRESS AND SAFETY SYSTEM (GMDSS)  – 
 Part  1 2:  Survival  craft  portable  two-way VHF radiotelephone 

apparatus – 
Operational  and  performance requirements,  methods of  

testing  and  requi red  test  resu l ts  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Comm iss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zat i on  for  s tandard i zat i on  compri s i ng  
al l  nati onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  of  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operat i on  on  al l  questi ons  concern i ng  s tandard i zat i on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other  acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn i cal  Speci f i cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cat i on(s ) ”) .  Thei r  preparat i on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmental  and  non -
governmental  organ i zat i ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  part i c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y  
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zati on  for  Standard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reement  between  the  two  organ i zat i ons .  

2)  The  formal  deci s i ons  or  ag reements  of  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss i ble,  an  i n ternati onal  
consensus  of  opi n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Comm i ttees.   

3 )  I EC Publ i cat i ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Whi l e  al l  reasonable  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cat i ons  i s  accurate,  I EC  cannot  be  he ld  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or fo r  any  
m i s i n terpretat i on  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Comm i ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y  to  the  maximum  extent  poss ibl e  i n  thei r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nat i onal  or  reg i onal  publ i cat i on  shal l  be  cl earl y i n d i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tsel f  does  not  provide  any attestati on  of  con form i ty.  I n dependent  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessment  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  respons i ble  for any  
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  cert i f i cat i on  bod i es.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  of  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servants  o r agen ts  i ncl ud i ng  i n d i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damage  or  
o ther damage  of  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of  the  publ i cati on ,  u se  of,  or  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cat i on .  Use  of  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for the  correct  appl i cat i on  of  th i s  publ i cat i on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some of  the  e l ements  of  th i s  I EC  Publ i cat i on  may be  the  subject  of  
paten t  ri g h ts .  I EC  shal l  not  be  held  responsibl e  for  i den t i fyi ng  any or  a l l  such  paten t  ri gh ts .  

DISCLAIMER 
Th is  Consol idated  version  i s  not  an  official  IEC Standard  and  has been  prepared  for  
user conven ience.  On ly the curren t  versions of  the standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of  IEC 61 097-1 2  bears  the ed i tion  number 1 . 1 .  I t  consists  of  
the  fi rst  ed i t ion  (1 996-1 2)  [documents 80/1 26/FDIS and  80/1 36/RVD]  and  i ts   
amendment  1  (201 7-07)  [documents 80/829/CDV and  80/843/RVC] .  The  techn ical  content  
is  identical  to  the  base ed i t ion  and  i ts  amendment.  
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In  th is  Red l ine version ,  a  vertical  l i ne i n  the marg in  shows where the techn ical  content  
is  modi fied  by amendment  1 .  Add i tions are i n  g reen  text,  deletions are in  striketh rough  
red  text.  A separate Final  version  wi th  al l  changes accepted  i s  avai lable in  th is  
publ ication .  

I n ternati onal  Standard  I EC  61 097-1 2  has  been  prepared  by I EC  techn ical  comm i ttee  80:  
Mari t ime  navigation  and  rad iocommunicati on  equ ipment and  systems.  

Annexes  A and  B  form  an  i n tegral  part  of  th is  s tandard .  

Annex C  i s  for  i n formation  on l y.  

The  comm ittee  has  decided  that  the  con tents  of  the  base  publ icati on  and  i ts  amendment wi l l  
remain  unchanged  unt i l  the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  web s i te  under  
"h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data re lated  to  the  speci fi c  publ ication .  At  th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a revised  ed i ti on ,  or  

•  amended.  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  l ogo  on  the  cover page of  th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains colours which  are considered  to  be usefu l  for the  correct  
understand ing  of  i ts  contents.  Users shou ld  therefore print  th is  document  using  a  
colour prin ter.  
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GLOBAL MARITIME DISTRESS AND SAFETY SYSTEM (GMDSS)  – 
 Part 1 2:  Survival  craft portable two-way VHF radiotelephone apparatus 

– 
Operational  and  performance requirements,  methods of  

testing  and  requi red  test  resu l ts  

1  Scope 

This  part  of  I EC  61 097 speci f ies  the  m in imum  performance  requ i rements,  techn ical  charac-
teris tics  and  methods  of  testi ng  wi th  requ i red  test  resu l ts  of  survi val  craft  portable  two-way 
rad iote lephone  apparatus  as  requ i red  by chapter I I I  of  the  1 988  amendments  to  the  1 974 
I n ternati onal  Conventi on  for the  Safety of  Li fe  at  Sea (SOLAS) ,  and  wh ich  i s  associated  wi th  
IEC  945.  When  a  requ i rement  i n  th is  standard  i s  d i fferen t  from  IEC  945,  the  requ i rement i n  
th is  standard  shal l  take  precedence.  

Th is  standard  i ncorporates  the  appl icable  parts  o f  the  performance  requ i rements  i ncluded  in  
IMO Resolu ti on  A.809(1 9)  annex  1  MSC. 1 49(77)  and  the  techn ical  characterist ics  i ncl uded  
i n  I TU  M . 489-2  and  ITU-R M. 542-1 ,  and  takes  accoun t  of  the  general  requ i remen ts  con tained  
i n  IMO  Resolu t ion  A. 694(1 7) ,  and  conforms  wi th  the  ITU  Rad io  Regu lati ons  where  appl icable.  

NOTE  – Al l  text  of  th i s  s tandard ,  whose  word i ng  i s  i den t i cal  to  that  i n  IMO Resolu ti ons  A. 809(1 9)  MSC. 1 49(77)  and  
A. 694(1 7)  and  I TU-R M. 489-2  i s  pri n ted  i n  i tal i cs  and  the  Resolu ti on /Recommendati on  and  parag raph  numbers  are  
i nd i cated  i n  brackets.  

2 Normative references 

The  fo l l owing  normati ve  documents  contain  provi s ions  wh ich ,  th rough  reference  i n  th is  text,  
consti tu te  provis ions  of  th is  part  of  IEC 61 097.  At  the  t ime  of  publ i cation ,  the  ed i t ions  
i nd icated  were  val i d .  Al l  normati ve  documents  are  subject  to  revis ion ,  and  parti es  to  
agreements  based  on  th i s  part  of  I EC 61 097  are  encouraged  to  i nvesti gate  the  poss ibi l i ty of  
appl yi ng  the  most  recent  ed i t ion  of  the  normative  documents  i nd icated  be low.  Members  of  IEC  
and  I SO  main tain  reg is ters  of  curren tl y val id  I n ternational  Standards.  

IEC  529: 1 989,  Degrees of protection provided by enclosures (IP code)  

IEC  945: 1 994,  Marine navigational equipment – General requirements – Methods of testing 
and required test results  

IMO I n ternati onal  Conventi on  for the  Safety of  Li fe  At  Sea (SOLAS) : 1 974,  as  amended  1 988  
(GMDSS)  – Chapter III: Life-saving appliances and arrangements 

IMO Resolu t ion  A. 694(1 7) : 1 991 ,  General requirements for shipborne radio equipment forming 
part of the global maritime distress and safety system (GMDSS) and for electronic 
navigational aids 

IMO Resolu tion  A. 809(1 9) : 1 995,  Performance standards for survival craft two-way VHF 
radiotelephone apparatus 

IMO Resolu t ion  MSC. 1 49(77) :2003,  Revised performance standards for survival craft portable 
two-way VHF radiotelephone apparatus  

I TU  Rad io  Regu lat ions: 1 995,  Appendix S3: Table of maximum permitted spurious emissions 
power levels 

ITU  Rad io  Regu lat ions: 1 990,  Appendix 18: Table of transmitting frequencies in the band 156 
– 174 MHz for stations in the maritime mobile service  

I TU-R  M . 489-2: 1 995,  Technical characteristics of radiotelephone equipment operating in the 
maritime mobile service in channels spaced by 25 kHz 
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ITU-R M.542-1 :1 982,  On-board communications by means of portable radiotelephone 
equipment 

3  Performance requirements  

3. 1  In troduction  

Performance requ i rements  described  i n  th is  cl ause  are  speci fi ed  by referri ng  to  IMO  
Resolu tions  and  I TU  Recommendations.  I n  add i ti on  to  meeting  performance requ i rements  in  
th is  cl ause,  the  equ ipment shal l  comply wi th  the  techn ical  characteristics  con tained  i n  cl ause  
4  of th is  s tandard .  

3.2  General  

3. 2. 1  (A.809(1 9)  1  MSC. 1 49(77)/2. 1 )  The equipment shall be portable and capable of being 
used for on-scene communication between survival craft,  between survival craft and ship and 
between survival craft and rescue unit.  It may also be used for on-board communications 
when capable of operating on appropriate frequencies.  

3.2.2  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77)/2. 3)   The equipment shal l :  

1)  be capable of being operated by unskilled personnel; 

2)  be capable of being operated by personnel wearing gloves as specified for immersion 
suits in regulation 33 32 of chapter III of the SOLAS 1974 Convention; 

3)  be capable of single-handed operation except for channel selection; 

9)  be of small size and light weight; 

10)  be capable of operating in the ambient noise level likely to be encountered on board 
ships or survival craft;  

11)  have provisions for its attachment to the clothing of the user,  including the immersion 
suit and also be provided with a wrist or neck strap; and 

12) be resistant to deterioration by prolonged exposure to sunlight.  

3.2.3  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77)/2 . 3. 1 3)  The equipment shall be either of a highly visible 
yellow/orange colour or marked with a surrounding yellow/orange marking strip.  

3.3  General  requ irements  

3.3. 1  Composi tion  

(A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77)/2. 2)   The equipment shal l  comprise at least:  

1)  an integral transmitter/receiver including antenna and battery; 

2)  an integral control unit including a press-to-transmit switch; 

3)  an internal microphone and loudspeaker.  

3.3.2  Controls  and  ind icators  

3.3.2 .1  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77)/4. 1 )  An on/off switch shall be provided with positive visual 
indication that the radiotelephone is switched on.  

3.3.2 .2  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77)/4. 2)  The receiver shall be provided with a manual volume 
control by which the audio output may be varied.  

3.3.2 .3  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77)/4. 3)  A squelch (mute) control and channel selection switch 
shall be provided.  
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3.3.2.4  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /4. 4)  Channel selection shall be easily performed and the 
channels shall be clearly discernible.  

3.3.2.5  (A.809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /4. 5)  Channel indication shall be in accordance with 
appendix 18 of the Radio Regulations.  

3.3.2.6  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /4. 6)  It shall be possible to determine that channel 16 has 
been selected in all ambient light conditions.  

3.3.3  An tenna 

(A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /9)  The antenna shall be vertically polarized and,  as far as 
practicable,  be omnidirectional in the horizontal plane.  The antenna shall be suitable for 
efficient radiation and reception of signals at the operating frequency.  

3.3.4  Safety precautions  

3.3.4.1  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /6)  The equipment shall not be damaged by the effect of 
open-circuiting or short-circuiting the antenna.  

3.3.4.2  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /2. 3. 8)  The equipment shall have no sharp projections 
which could damage survival craft.  

3.3.5  Frequency bands  and  channels  

3.3.5.1  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /3. 1 )  The two-way rad iotelephone shal l  be capable of  
operation  on  the frequency 1 56,800 MHz (VHF CH  1 6)  and  on  at  l east  one addi t ional  
channel .  

3.3.5.2  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /3. 2)  All channels fitted shall be for single-frequency voice 
communication only.   

3.3.5.3  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /3. 3)  The class of emission shall be G3E to comply with 
appendix 19 of the Radio Regulations Recommendation ITU-R M.489-2.  

3.3.6  Marking  and  i denti ficat ion  

(A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /1 3)  In addition to the items specified in resolution A.694(17) on 
general requirements,  as detailed in IEC 945,  the following shall be clearly indicated on the 
exterior of the equipment:  

1)  brief operating instructions; 

2)  expiry date for the primary batteries.  

3.3.7  Warming-up  period  

(A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /5)   The equipment shall be operational within 5 s of switching on.  

3.3.8  Power supply 

3.3.8.1  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /1 2 . 1 )  The source of energy shall be integrated in the 
equipment and may be replaceable by the user.  In addition,  provision may be made to operate 
the equipment using an external source of electrical energy.  

3.3.8.2  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /1 2. 2)  Equipment intended for the source of energy to be 
user replaceable shall be provided with a dedicated primary battery for use in the event of a 
distress situation.  This battery shall be equipped with a non-replaceable seal to indicate that it 
has not been used.   
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3.3.8.3  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /1 2. 3)  Equipment intended for the source of energy to be 
non-user-replaceable shall be provided with a primary battery.  The portable two-way 
radiotelephone equipment shall be equipped with a non-replaceable seal to indicate that it has 
not been used.   

3.3.8.4  (A.809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /1 2 . 4)  The primary battery shall have sufficient capacity to 
ensure 8 h operation at its highest rated power with a duty cycle of 1: 9.  The duty cycle is 
defined as 6 s transmission,  6 s reception above squelch opening level and 48 s reception 
below squelch opening level.  

3.3.8.5  (A.809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /1 2 . 5)  Primary batteries shall have a shelf life of at least 2 
years and if intended to be user replaceable shall be of a colour or marking as defined in 
3.2.3.  

3.3.8.6  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /1 2. 6)  Primary or secondary batteries not intended for the 
use in the event of a distress situation shall be of a colour or marking so that they cannot be 
confused with batteries intended for such use.  

3.4  Envi ronmental  requ i rements  

3.4. 1  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /1 1 )  The equipment shall be so designed as to operate over 
the temperature range –20 °C to +55 °C.  It shall not be damaged in stowage throughout the 
temperature range –30 °C to + 70 °C.  

3.4.2  (A.809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /2 .3 . 4)  The equipment shall withstand drops on to a hard 
surface from a height of 1  m.  

3.4.3  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /2. 3. 5)  The equipment shall be watertight to a depth of 1  m for at 
least 5 min.  

3.4.4  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /2. 3. 6)  The equipment shall maintain watertightness when 
subjected to a thermal shock of 45 °C under conditions of immersion.  

3.4.5  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /2. 3. 7)  The equipment shall not be unduly affected by seawater 
or oil or both.  

3.5  Electromagnetic  compatibi l i ty  

The  equ ipmen t shal l  comply wi th  the  EMC requ i rements  speci fi ed  i n  resolu t ion  A. 694(1 7) ,  as  
detai l ed  i n  I EC  945.  

4 Technical  characteristics 

4. 1  General  

The equ ipmen t shal l  be  des igned  to  operate  satisfactori l y wi th  a channel  separati on  of  25  kHz 
i n  accordance  wi th  append ix  1 8  of  the  Rad io  Regu lat ions.  

4.2  Class  of  emission  and  modu lation  characterist ics  

4.2. 1  (M . 489-2/1 . 1 . 1  and  . 3)   The class of emission shall be G3E (frequency modulation 
with a pre-emphasis characteristic of 6 dB/Octave).   

4.2.2  (M . 489-2/1 . 1 . 2)  The necessary bandwidth shall be 16 kHz.  

4.3  Transmitter  
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4.3. 1  (M . 489-2/1 . 2 . 1 )  The frequency tolerance for ship station transmitters  shal l  not 
exceed 10 parts in 10

6
.  For practical  reasons,  the  frequency error  shal l  be  wi th i n  ±1 , 5  kHz.  

4.3.2  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /7)  The effective radiated power shal l  be a minimum of 
0,25 W.  Where the effective radiated power exceeds 1  W,  a power reduction switch to reduce 
the power to 1  W or less is required.  When this equipment provides for on-board 
communications,  the output power shal l  not exceed 1  W on these frequencies.  

4.3.3  The frequency deviation corresponding to 100% modulation shall approach ±5 kHz as 
nearly as practicable.  

4.3.4  (M . 489-2/1 . 2. 5)  The upper limit of the audiofrequency band shall not exceed 3 kHz.  

4.3.5  (M . 489-2/1 . 2 .2)  Spurious emissions on discrete frequencies,  when measured in a non-
reactive load equal to the nominal output impedance of the transmitter shall be in accordance 
with the provisions of Appendix 8 of the Radio Regulations.  The power of any conducted 

spurious emission on any discrete frequency shall not exceed 0,25 µW.  

4.3.6  (M . 489-2/1 . 2 . 6)  The cabinet radiated power shall not exceed 25 µW.  In some radio 
environments,  lower values may be required.  The equipment shall meet the requirements of 
IEC 945 for radiated interference.  

4.4  Receiver 

4.4. 1  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /8. 1 )  The sensitivity of the receiver shall be equal to or 

better than 2 µV e.m.f.  for a SINAD ratio of 12 dB at the output.  

4.4.2  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /8. 2)  The immunity to interference of the receiver shall be 
such that the wanted signal is not seriously affected by unwanted signals.  

4.4.3  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /1 0. 1 )  The audio output shall be sufficient to be heard in 
the ambient noise level likely to be encountered on board ships or in a survival craft.  

4.4.4  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77) /1 0. 2)  In the transmit condition the output of the receiver 
shall be muted.  

4.4.5  (M . 489-2/1 . 3 . 2)  The adjacent channel selectivity shall be at least 70 dB.   

4.4.6  (M . 489-2/1 . 3 . 3)  The spurious response rejection ratio shall be at least 70 dB.  

4.4.7  (M.489-2/1 .3.4)  The radio frequency intermodulation response ratio shall be at least 65 dB.   

4.4.8  (M . 489-2/1 . 3 . 5)  The power of any conducted spurious emission measured at the 
antenna terminals shall not exceed 2,0 nW at any discrete frequency.  

5 Methods of  testing  and  required  test  resul ts  

Envi ronmental  tests  shal l  be  carried  ou t  before  tests  to  veri fy whether the  equ ipment  under 
test  (EUT)  meets  al l  techn ical  requ i rements.  Where  e lectrical  tests  are  requ i red ,  these  shal l  
be  done  us ing  the  normal  test  vo l tage  as  speci f i ed  i n  I EC  945  un less  otherwise  stated.  

I n  each  test  i tem  ind icated  below,  the  re lated  requ i rement can  be  i denti f i ed  by referri ng  to  the  
text  wi th  subclause  number i n  brackets.  
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5.1  Test  condi t ions  

For f i e ld  measurements  and  performance  checks  to  th is  standard ,  the  EUT shal l  be  
operati onal  on  channel  1 7.  

5.1 . 1  Normal  and  extreme test  condi tions  

Tests  shal l  be  made under normal  test  cond i t i ons  and  also,  where  stated,  under extreme test  
cond i t i ons  as  speci fi ed  i n  I EC 945,  of  d ry heat  and  the  upper l im i t  of  suppl y vo l tage  appl i ed  
s imu l taneous l y and  low temperature  and  the  l ower l im i t  of  suppl y vo l tage  appl ied  
s imu l taneous l y.  

5.1 .2  Test  power source 

During  each  test  the  EUT shal l  be  suppl i ed  from  a test  power source,  capable  of  producing  
normal  and  extreme test  vo l tages.  For the  purpose  of  tests,  the  vo l tage  of  the  power source  
shal l  be  measured  at  the  i npu t  term inals  of  the  EUT.  During  tests ,  the  power suppl y vol tages  
shal l  be  main tained  wi th i n  ±3  % re lat i ve  to  the  vo l tage  l evel  at  the  beg inn ing  of  each  test.  

The  test  power source  shal l  on l y be  used  i n  measurements  where  the  use  of  the  test  power 
source  i s  mutual l y agreed  between  manufactu rer and  test  house.  I n  the  event  of  any 
d iscrepancy,  resu l ts  obtained  us i ng  the  batteri es  shal l  take  precedence  over resu l ts  obtained  
us ing  the  test  power source.  

5.1 .3  Procedure  for tests  at  extreme temperatures  

For tests  at  l ow temperatu re,  the  EUT shal l  be  placed  in  the  test  chamber and  l eft  un ti l  
thermal  equ i l ibri um  i s  reached  and  shal l  then  be  swi tched  to  stand-by or receive  pos i t ion  for 5  
s  after wh ich  the  EUT shal l  meet  the  requ i rements  of  th is  standard.  

5.1 .4  Performance check 

5. 1 .4. 1  Defin i tion  

The performance  check means  a shortened  form  of  the  test  requ i red  by the  re levant  standard  
under normal  test  cond i t i ons ,  such  as  cou ld  normal l y be  carri ed  ou t  i n  no  more  than  1 5  m in .  

5.1 .4.2  Method  of  measurement  

After each  envi ronmental  test  a  performance  check shal l  be  made,  wh ich  shal l  i nclude  the  
fo l l owing :   

– the  transm i tter  frequency error to  5 . 4. 1 . 2  and  the  ou tpu t  power of  the  transm i tter  to  5. 4. 3 .2  
(h igh  power on l y) ;  and  

– the  receiver  maximum  usable  sens i t i vi ty to  5 . 5. 3 . 2 .  

5. 1 .4.3  Resu l ts  requ i red  

The  frequency error  shal l  be  l ess  than  ±1 , 5  kHz,  the  carri er power shal l  be  not  l ess  than  
0, 25  W  and  the  receiver  sens i t i vi ty shal l  be  better  than  1 2  dBµV.  

5.1 .5  Envi ronmental  tests  

Envi ronmental  tests  are  i n tended  to  assess  the  su i tabi l i ty of  the  construction  of  the  EUT for i ts  
i n tended  physical  cond i ti ons  of  use.  After envi ronmental  tests ,  and ,  i f  speci fi ed  also  duri ng  the  
test,  the  EUT shal l  comply wi th  the  requ i rements  of  a  performance  check.  

Envi ronmental  tests  shal l  be  carri ed  ou t  before  any other tests.  Where  e lectrical  tests  are  
requ i red ,  these  shal l  be  done  wi th  the  normal  test  vo l tage  un less  otherwise  stated .  
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Envi ronmental  tests  shal l  be  carried  ou t  i n  the  fo l l owing  order.  

5.1 .5.1  Drop test 

This  test  s imu lates  the  effects  of  a  free  fal l  of  the  EUT on to  the  deck of  a  sh ip  resu l t i ng  from  
m ishand l i ng .  

The  drop  test  shal l  be  performed  as  speci f ied  i n  I EC  945.  

Duri ng  the  test  the  equ ipment shal l  be  f i tted  wi th  a su i table  set  of  batteri es  and  i ts  an tenna,  
bu t  i t  shal l  be  swi tched  off.  

At  the  end  of  the  test  the  EUT shal l  be  subj ected  to  a performance  check and  shal l  then  be  
exam ined  for damage.  The  f i nd i ngs  shal l  be  noted  i n  the  test  report.  

5.1 .5.2  Thermal  shock 

This  test  determ ines  the  abi l i ty of  the  EUT to  function  correctl y after sudden  immersion  in  
water  from  storage  at  h i gh  temperature.  

The  EUT shal l  be  placed  i n  an  atmosphere  of  +65  °C  ±  3  °C  for 1  h .  I t  shal l  then  be  immersed  
i n  water at  +20  °C  ±  3  °C  to  a depth  of  1 00  mm  ±  5  mm ,  measured  from  the  h i ghest  po in t  of  
the  equ ipmen t to  the  surface  of  the  water,  for  a  peri od  of  1  h .  

At  the  end  of  the  test  the  EUT shal l  be  subj ected  to  a performance  check and  shal l  then  be  
exam ined  for damage and  for unwan ted  i ng ress  of  water.  The  f i nd i ngs  shal l  be  noted  in  the  
test  report.  

Fo l lowing  the  exam ination ,  the  EUT shal l  be  resealed  i n  accordance  wi th  manufacturer´s  
i nstructi ons .  Al ternatively,  i f  there  are  no  external  s i gns  of  unwan ted  i ngress  of  water,  an  
i n ternal  exam ination  of  the  EUT wh ich  i nvolves  d istu rbance  to  seals  may be  carri ed  ou t  after 
al l  envi ronmental  tests  have  been  completed .  

5.1 .6  Immersion  test  

This  test  s imu lates  the  effects  of  water pressure  on  the  EUT wh ich  al though  not  des i gned  to  
f loat  may experience  a temporary immersion  i n  water.  

The  EUT shal l  be  subjected  to  the  test  correspond ing  to  I EC  529,  table  I I I ,  second  character-
ist i c  numeral  7.  The  test  shal l  be  carried  ou t  by completel y immersing  the  EUT i n  water so  
that  the  fo l l owing  cond i t i ons  are  satisf i ed:   

– the  h i ghest  po i n t  of  the  EUT i s  l ocated  1  m  below the  surface  of  the  water;  

– the  duration  of  the  test  i s  5  m in ;  and  

– the  water temperatu re  does  not  d i ffer from  that  of  the  equ ipment  by more  than  5  °C.  

At  the  end  of  the  test  the  EUT shal l  be  subj ected  to  a  performance  check and  shal l  then  be  
exam ined  for damage and  for unwanted  i ng ress  of  water.  The  f i nd ings  shal l  be  noted  i n  the  
test  report.  

Fo l lowing  the  exam inati on ,  the  EUT shal l  be  resealed  i n  accordance  wi th  manufacturer´s  
i nstructions.  Al ternati vely,  i f  there  are  no  external  s i gns  of  unwan ted  i ngress  of  water,  an  
i n ternal  exam ination  of  the  EUT wh ich  i nvolves  d istu rbance  to  seals  may be  carri ed  ou t  after 
al l  envi ronmental  tests  have  been  completed.  

5. 1 .6.1  Dry heat  cycle  

The dry heat  cycle  test  shal l  be  performed  as  speci fi ed  i n  I EC 945.  
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5.1 .6.2  Damp heat  cycle  

The damp heat  cycle  test  shal l  be  performed  as  speci f i ed  i n  I EC  945.  

5.1 .6.3  Low temperature  cycle  

The l ow temperatu re  cycle  test  shal l  be  performed  as  speci fi ed  i n  I EC 945.  

5.1 .6.4  Vibration  

The vibration  test  shal l  be  performed  as  speci fi ed  i n  I EC 945.  

5.1 .6.5  Oi l  resistance  test  

The EUT shal l  be  immersed  at  a  temperature  of  +1 9  °C  ±  1  °C  for 3  h  i n  m ineral  o i l  of  the  
fo l l owing  speci fi cati on :   

An i l i ne  po in t:   1 20  °C  ±  5  °C  

Flash  po in t:  m in imum  240  °C  

Viscosi ty:   1 0-25  cSt  at  99  °C.  

The  fo l l owing  o i l  may be  used :   

– ASTM  o i l  number 1 ;  

– ASTM  o i l  n umber 5,  or  

– ISO o i l  number  1 .  

At  the  end  of  the  test  the  EUT shal l  be  c leaned  and  exam ined  for deterioration  of  the  external  
structu re.  The  f i nd ings  shal l  be  noted  i n  the  test  report.  

5.1 .6.6  Solar  rad iation  test  

The EUT shal l  be  p laced  i n  the  test  enclosure  on  a  su i table  support  and  exposed  con tinuous l y 
to  a  s imu lated  so lar  rad iation  source  as  speci f ied  i n  annex B,  for  80  h .  

At  the  end  of  the  test  the  EUT shal l  be  c leaned  and  exam ined  for deterioration  of  th e  external  
structu re.  The  f i nd ings  shal l  be  noted  i n  the  test  report.  

5.1 .6.7  Mould  g rowth  and  corrosion  test  

The manufacturer shal l  produce  evidence  that  the  componen ts,  materials  and  f in ishes  
employed  i n  the  equ ipment  satisfy the  mou ld  g rowth  and  corros ion  tests .  

5.1 .7  Unspeci fied  test  condi tions  

Any requ i rement i n  clauses  3  and  4  for wh ich  no  test  i s  speci f ied  i n  th i s  clause  5  shal l  be  
checked  by i nspection  of  the  equ ipment,  the  manu factu ri ng  drawings  or o ther re levant  
documen ts.  The  resu l t  of  the  i nspecti on  shal l  be  s tated  i n  the  test  report.  

5.2  General  condi t ions of  measurement  

5.2. 1  Arrangements  for test  s ignals  appl ied  to  the receiver input  

The source  of  test  s i gnals  for appl icati on  to  the  receiver i npu t  shal l  be  connected  i n  such  a  
way that  the  impedance  presented  to  the  receiver  i npu t  i s  50  Ω ,  i rrespecti ve  of  whether one  or  
more  s ignals  are  appl i ed  to  the  receiver s imu l taneous l y.  The  l evel  of  the  test  s ignals  shal l  be  
expressed  i n  terms  of  the  electromotive  force  (e .m . f)  at  the  term inals  to  be  connected  to  the  
receiver.  The  nom inal  frequency of  the  receiver i s  the  carrier frequency of  the  se lected  
channel .  
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5.2.2  Receiver squelch  faci l i ty  

Unless otherwise specified,  the squelch  circuit shal l  be set inoperative for the duration  of  the test.  

5.2.3  Normal  test  modulation  

For normal  test  modu lati on ,  the  modu lat i ng  frequency shal l  be  1  kHz  and  the  frequency 
deviati on  shal l  be  ±3  kHz.  The  test  s i gnal  shal l  be  substantial l y free  from  ampl i tude  
modu lat ion .  

5.2.4  Art i fi cial  antenna  

When  tests  are  carri ed  ou t  wi th  an  art i f i c i al  an tenna,  th is  shal l  be  a  non-reacti ve,  
non-rad iati ng  50  Ω  l oad .  For these  tests  the  equ ipment i n tegral  an tenna shal l  be  substi tu ted  
by su i table  means  for  connecti ng  the  art i f ic i al  an tenna.  

5.2.5  Arrangements  for test  signals  appl ied  to  the transmitter  i nput  

For the  purpose  of  th is  standard ,  the  transm i tter  aud iofrequency modu lati on  s i gnal  shal l  be  
suppl ied  by a  generator to  an  i n terface  connected  to  the  m icrophone  i npu t  and  th is  i n terface  
shal l  be  provided  by the  manufacturer.  

5.2.6  Test  channels  

Un less  otherwise  s tated ,  tests  to  th is  s tandard  shal l  be  made on  channel  1 6  (1 56, 8  MHz) .  

Fi e ld  measuremen ts  and  performance  checks  shal l  be  made  on  channel  1 7.  

5.2.7  Measurement  uncertain ty 

Maximum  values  of  absolu te  measurement uncertain t ies  shal l  be  as  fo l l ows:   

RF frequency  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  1  x  1 0–7  

RF  power  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  0 , 75  dB  

Maximum  frequency deviat ion :   

– wi th i n  300  Hz  to  6  kHz of  aud iofrequency  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  5  %  

– wi th in  6  kHz  to  25  kHz  of  aud iofrequency  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  3  dB  

Deviati on  l im i tation   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  5  %  

Adjacent  channel  power  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  5  dB  

Conducted  spurious  of  transm i tter  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  4  dB  

Aud io  ou tpu t  power  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  0 , 5  dB  

Ampl i tude  characteris t ic  of  receiver l im i ter  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  1 , 5  dB  

Sens i ti vi ty at  20  dB  SINAD   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  3  dB  

Conducted  em iss ion  of  receiver . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  3  dB  

Two-si gnal  measurement   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  4  dB  

Three-s i gnal  measu rement   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  3  dB  

Rad iated  em iss ion  of  transm i tter   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  6  dB  

Rad iated  em iss ion  of  receiver   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  6  dB  

Receiver desens i t i zation  at  duplex  operati on   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  0 , 5  dB  

Transm i tter  trans ient  t ime   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  20  % 

Transm i tter  trans ient  frequency . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  250  Hz  
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5.3  (3.3.8)   Power supply 

5.3. 1  Defin i tion  

For the  purpose  of  the  conformance  test  the  power suppl y shal l  be  deemed  to  be  the  
i n tegrated  source  of  energy for  the  EUT wh ich  shal l  be  a  primary battery.  

5.3.2  Method  of  measurement  

5.3.2.1  (3.3.8.4)   Capaci ty 

The equ ipment  wi th  an  unused  primary battery shal l  be  tested  i n  accordance  wi th  the  du ty 
cycle  speci f ied  i n  3 . 3 . 8. 4  to  veri fy compl iance  wi th  the  capaci ty requ i rements  of  3 . 3 . 8 . 4  under 
extreme low temperatu re  condi t ions .  

5.3.2.2  (3.3.8.5)   Expiry date  

The  manufacturer shal l  declare  the  expi ry date  of  the  battery wh ich  shal l  be  at  least  2  years  
under s towage  temperatu re  cond i ti ons.  

5.3.2.3  (3.3.8.5,  3.3.8.6)   Colour 

By i nspection .  

5.3.3  Requi red  resu l ts  

a)  Capaci ty 

 The  capaci ty requ i rements  of  3 . 3. 8.4  shal l  be  met.  

b)  Expi ry date  

 The  EUT or  primary battery as  appl icable  shal l  bear  a  l abel  i nd icating  the  expi ry date  of  
the  battery,  wh ich  shal l  be  no  more  than  the  declared  shel f  l i fe.  

c)  Colour  

 The  primary battery for use  in  the  even t  of  a  d i stress  s i tuation  shal l  have a co lour  or 
marking  as  defi ned  i n  3 . 2. 3.  Other batteries  shal l  have  a co lour or  marking  so  that  they 
cannot  be  confused  wi th  the  primary battery.  

5.4  Transmitter  

The performance  requ i rements  and  techn ical  characteristics  of  th is  s tandard  shal l  be  veri f i ed  
accord ing  to  the  test  procedures  described  below.  

5.4. 1  (4.3. 1 )   Frequency error  

5.4. 1 .1  Defin i tion  

The frequency error  i s  the  d i fference  between  the  measured  carri er  frequency and  the  
ass igned  frequency.  

5.4. 1 .2  Method  of  measurement  

The carri er  frequency shal l  be  measured  i n  the  absence  of  modu lation  wi th  the  transm i tter  
connected  to  an  art i f i c i al  an tenna.  The  measurement shal l  be  carri ed  ou t  u nder normal  test  
cond i t i ons  and  extreme test  cond i t i ons  as  defi ned  i n  I EC 945,  of  dry heat  and  the  upper l im i t  
of  suppl y vo l tage  appl ied  s imu l taneous l y and  l ow temperature  and  the  l ower l im i t  of  suppl y 
vo l tage  appl ied  s imu l taneousl y.  

5.4. 1 .3  Resu l ts  requ i red  

The frequency error  shal l  be  wi th in  ±1 , 5  kHz.  
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5.4.2   (4.3.2)   Effective  rad iated  power  

5.4.2.1  Defin i tion  

The effecti ve  rad iated  power (e. r. p. )  i s  the  power rad iated  i n  the  d i rection  of  the  maximum  
f ie l d  s treng th  under  speci fied  cond i ti ons  of  measurement,  i n  the  absence  of  modu lation .  

5.4.2.2  Method  of  measurement  

On  a su i table  test  s i te  the  EUT shal l  be  p laced  at  a  he i ght  of  1 , 5  m  on  a non -conducting  
support  and  i n  the  confi guration  cl osest  to  normal  use  as  declared  by the  manu factu rer.  

A test  an tenna shal l  be  oriented  for vert ical  polari zati on  and  the  leng th  of  the  test  an tenna 
shal l  be  chosen  to  correspond  to  the  frequency of  the  transm i tter.  The  ou tpu t  of  the  test  
an tenna shal l  be  connected  to  a  measu ri ng  receiver.  

The  transm i tter shal l  be  swi tched  on ,  wi th  the  power reduction  swi tch  (when  provided)  i n  the  
maximum  posi t ion ,  wi thou t  modu lat i on  and  the  measuri ng  receiver shal l  be  tuned  to  the  
frequency of  the  transm i tter  of  the  EUT.  The  test  shal l  be  conducted  us i ng  channel  1 7.  

The  substi tu tion  an tenna shal l  be  raised  and  lowered  to  ensure  that  the  maximum  s ignal  leve l  
i s  received.  

The  EUT shal l  then  be  rotated  th rough  360 °  i n  the  hori zon tal  p lane  un ti l  the  maximum  level  i s  
detected  by the  measuring  receiver.  The  maximum  si gnal  l evel  shal l  be  recorded .  

The  EUT shal l  be  replaced  by a su i table  substi tu ti on  an tenna.  The  substi tu ti on  antenna shal l  
be  orientated  for vertical  po lari zati on  and  the  l eng th  of  the  substi tu t i on  an tenna shal l  be  
ad j usted  to  correspond  to  the  frequency of  the  transm i tter of  the  EUT.  The substi tu t i on  
an tenna shal l  be  connected  to  a  cal i brated  s ignal  generator.  

The  i npu t  attenuator sett i ng  of  the  measuri ng  receiver shal l  be  ad j usted  i n  order to  i ncrease  
the  sens i t i vi ty of  the  measuring  receiver.  

The  test  an tenna shal l  be  raised  and  l owered  to  ensure  that  the  maximum  si gnal  i s  received .  

The  i npu t  s i gnal  to  the  substi tu tion  an tenna shal l  be  ad justed  to  the  l evels  that  produce  levels,  
detected  by the  measuring  receiver,  that  are  equal  to  the  l eve ls  recorded  wh i l e  the  transm i tter  
effecti ve  rad iated  powers  were  measured,  corrected  for  the  change  of  i npu t  attenuator sett i ng  
of  the  measuring  receiver.  

The  i npu t  l evels  to  the  substi tu ti on  an tenna shal l  be  recorded  as  power l evels ,  corrected  for  
the  change  of  i npu t  attenuator sett ing  of  the  measuring  receiver.  

The  measurements  shal l  be  repeated  wi th  the  test  an tenna and  the  substi tu t i on  an tenna 
oriented  for hori zon tal  po lari zati on .  

The  measurements  shal l  be  conducted  under normal  test  cond i t i ons  on l y.  

The  measure  of  the  e. r. p.  i s  the  l arger  of  the  two  power l evels  recorded ,  at  the  i npu t  to  the  
substi tu ti on  an tenna,  corrected  for  gain  of  the  antenna i f  necessary.  

5.4.2.3  Resu l ts  requ i red  

The measured  e. r. p.  shal l  be  between  0, 25  W  and  25  W.  

When  the  e. r. p.  exceeds  1  W  the  EUT shal l  have  a power reduction  swi tch .  
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5.4.3  (4.3.2)   Carrier power (referenced  to  e. r.p. )  

5.4.3.1  Defin i tion  

The carrier power referenced to e. r.p.  is  the mean  power in  the absence of modulation,  del ivered  to  
the arti ficial  antenna during  one radio frequency cycle,  corrected  by the antenna gain.  

The  an tenna gain  i s  the  d i fference  i n  decibels  between  the  e . r. p.  measured  i n  5 . 4. 2  and  the  
carrier  power del i vered  to  the  art i f i c ial  an tenna.  

5.4.3.2  Method  of  measurement  

The transm i tter shal l  be  connected  to  an  arti f i c ial  an tenna and  the  ou tpu t  power de l i vered  to  
th is  art i f ic ial  an tenna shal l  be  measured .  

To  determ ine  the  antenna gain  the  measurement  shal l  be  made us i ng  channel  1 7  under 
normal  test  cond i t ions.   

The  measuremen t shal l  be  repeated  us ing  channel  1 6  under extreme  test  cond i t i ons  as  
def ined  i n  I EC  945,  of  dry heat  and  the  upper l im i t  of  suppl y vo l tage  appl ied  s imu l taneous l y 
and  l ow temperature  and  the  lower l im i t  of  suppl y vo l tage  appl i ed  s imu l taneous l y.  

The  power reduction  swi tch  (when  provided)  shal l  be  i n  the  maximum  posi t i on .  

The  carrier power measured ,  corrected  for the  antenna gain ,  shal l  be  recorded  as  the  e. r. p.  

The  test  shal l  be  repeated  wi th  the  power reducti on  swi tch  (when  provided)  i n  the  m in imum  
posi t ion .  

5.4.3.3  Resu l ts  requ i red  

The carrier power wi th  the  power reduction  swi tch  set  at  maximum  shal l  remain  between  
0, 25  W  and  25  W.  

The  carri er power wi th  the  power reducti on  swi tch  set  at  m in imum  shal l  remain  between  
0, 25  W  and  1 , 0  W.  

5.4.4  (4.3.3)   Frequency deviation  

5.4.4.1  Defin i tion  

For the  purpose  of  th is  standard ,  the  frequency deviat ion  i s  the  d i fference  between  the  
i nstan taneous  frequency of  the  modu lated  rad io  frequency s ignal  and  the  carrier  frequency.  

5.4.4.2  Maximum permissible  frequency deviation  

5.4.4.2.1  Method  of  measurement  

The frequency deviati on  shal l  be  measured  at  the  ou tpu t  wi th  the  transm i tter connected  to  an  
art i f i c ial  an tenna,  by means  of  a  deviat i on  meter capable  of  measuri ng  the  maximum  
deviat i on ,  i nclud ing  that  due  to  any harmon ics  and  i n termodu lati on  products  wh ich  may be  
generated  in  the  transm i tter.  

The  modu lat i on  frequency shal l  be  varied  between  1 00  Hz and  3  kHz.  The  l evel  of  th is  test  
s i gnal  shal l  be  20  dB  above  the  l evel  wh ich  produces  normal  test  modu lat ion .  

5.4.4.2.2  Resu l ts  requ i red  

The maximum  perm issible  frequency deviat ion  shal l  be  ±5  kHz.  
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5.4.4.3  Reduction  of  frequency deviation  at  modu lation  frequencies  above 3  kHz  

5.4.4.3.1  Method  of  measurement  

The transm i tter  shal l  be  operated  under normal  test  cond i t i ons,  and  term inated  wi th  an  
art i f i c ial  an tenna.  The  transm i tter shal l  be  modu lated  wi th  normal  test  modu lati on .  W i th  the  
modu lation  s ignal  at  a  constant  i npu t  l evel ,  the  frequency shal l  be  varied  from  3  kHz to  25  kHz 
and  the  frequency deviat ion  shal l  be  measured.  

5.4.4.3.2  Resu l ts  requ i red  

For modu lati on  frequencies  between  3  kHz and  6  kHz the  frequency deviation  shal l  not  
exceed  the  frequency deviat i on  wi th  a  modu lation  frequency of  3  kHz.  

For a  modu lat i on  frequency of  6  kHz,  the  frequency deviation  shal l  not  exceed  ±1 , 5  kHz.  

For modu lat i on  frequencies  between  6  kHz and  25  kHz,  the  frequency deviati on  shal l  not  
exceed  that  g i ven  by a l i near response  of  frequency deviat i on  ( i n  decibels)  against  modu lat ion  
frequency,  s tart ing  at  the  po in t  where  the  modu lati on  frequency i s  6  kHz and  the  frequency 
deviat i on  i s  ± 1 , 5  kHz and  i ncl i ned  at  1 4  dB/octave,  wi th  the  frequency deviat ion  d im in ish i ng  
as  the  modu lat ion  frequency i ncreases.   

The  requ i red  resu l ts  are  i l l ustrated  i n  f i g ure  1 .  

5.4.5  (4.3.3)  Limi tation  characterist ics  of  the modu lator  

5.4.5.1  Defin i tion  

Th is  characteristic  expresses  the  capabi l i ty of  the  transm i tter to  be  modu lated  near the  
maximum  perm iss ible  deviati on  speci f i ed  i n  5. 4. 4. 2. 2.  

5.4.5.2  Method  of  measurement  

A modu lati on  s i gnal  at  a  frequency of  1  kHz shal l  be  appl i ed  to  the  transm i tter,  and  i ts  l eve l  
ad j usted  so  that  the  frequency deviat ion  i s  ±1  kHz.  The  l evel  of  the  modu lati on  s ignal  shal l  
then  be  i ncreased  by 20  dB  and  the  deviati on  shal l  again  be  measured .  Th is  test  shal l  be  
conducted  under normal  test  cond i t i ons  and  extreme test  cond i t i ons  as  def i ned  i n  I EC  945,  of  
dry heat  and  the  upper l im i t  of  suppl y vo l tage  appl ied  s imu l taneous l y and  l ow temperature  
and  the  lower l im i t  of  suppl y vo l tage  appl ied  s imu l taneousl y.  

5.4.5.3  Resu l ts  requ i red  

The frequency deviat ion  shal l  be  between  ±3,5  kHz  and  ±5  kHz.  

5.4.6  Sensi t ivi ty of  modulator,  includ ing  microphone  

5.4.6.1  Defin i tion  

This  characteristic  expresses  the  capabi l i ty of  the  transm i tter to  produce  a  su ffi c ient  
modu lat ion  when  an  aud iofrequency s i gnal  correspond ing  to  the  normal  mean  speech  l evel  i s  
appl ied  to  the  m icrophone.  

5.4.6.2  Method  of  measurement  

An  acoustic  s i gnal  wi th  a  frequency of  1  kHz and  sound  l evel  of  94  dBA re lat i ve  to  2  x  1 0–5  Pa  
shal l  be  appl i ed  to  the  m icrophone.  The  resu l t i ng  deviat i on  shal l  be  measu red .  

5.4.6.3  Resu l ts  requ i red  

The resu l t i ng  frequency deviati on  shal l  be  between  ±1 , 5  kHz and  ±3  kHz.   
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5.4.7  Audiofrequency response 

5.4.7.1  Defin i tion  

The aud iofrequency response  expresses  the  capabi l i ty of  the  transm i tter to  operate  wi thout  
excess ive  deg radati on  of  the  frequency response,  as  a  functi on  of  the  modu lation  frequency.  

5.4.7.2  Method  of  measurement  

A modu lation  s ignal ,  at  a  frequency of  1  kHz  ad j usted  i n  l evel  to  produce  a frequency 
deviat ion  of  ±1  kHz,  i s  appl ied  to  the  transm i tter.  The  modu lati on  frequency shal l  then  be  
varied  between  300  Hz  and  3  kHz,  keeping  the  aud io  i npu t  l evel  constan t.  

5.4.7.3  Resu l ts  requ i red  

The modu lat i on  i ndex  shal l  be  constant  and  equal  to  i ts  value  at  1  kHz wi th i n  the  l im i ts  of  
+1  dB  or  –3  dB.  

5.4.8  Aud iofrequency harmonic  d istort ion  of  the  emission  

5.4.8.1  Defin i tion  

The harmonic distortion  of the emission modulated by an  audiofrequency signal  is  defined as the ratio,  
expressed as the percentage,  of the root mean square (r.m.s. )  voltage of al l  the harmonic components 
of the fundamental  frequency to the total  r.m.s.  voltage of the signal  after l inear demodulation.  

5.4.8.2  Method  of  measurement  

The RF  s i gnal  produced  by the  transm i tter shal l  be  appl ied  via an  appropriate  coupl ing  device  
to  a  l i near demodu lator  wi th  a  de-emphasis  network of  6  dB/octave.  

Under normal  test  cond i t i ons ,  the  rad io  frequency s ignal  shal l  be  modu lated  success ive l y at  
frequencies  of  300  Hz and  1  kHz wi th  a constant  modu lat ion  i ndex *  o f  th ree.  The  d is torti on  of  
the  aud iofrequency s i gnal  shal l  be  measured  at  the  frequencies  speci f ied  above.  

Under extreme test  cond i ti ons  as  defi ned  i n  I EC  945,  of  dry heat  and  the  upper l im i t  of  suppl y 
vo l tage  appl i ed  s imu l taneous l y and  l ow temperature  and  the  l ower  l im i t  of  suppl y vo l tage  
appl ied  s imu l taneousl y,  the  measuremen ts  shal l  be  carri ed  ou t  at  1  kHz  wi th  a f requency 
deviati on  of  ±3  kHz.  

5.4.8.3  Resu l ts  requ i red  

The aud iofrequency harmon ic  d istortion  shal l  not  exceed  1 0  %.  

5.4.9  Ad jacent  channel  power 

5.4.9.1  Defin i tion  

The ad jacent  channel  power i s  the  part  of  the  total  power ou tpu t  of  a  transm i tter under 
def ined  cond i t i ons  of  modu lati on ,  wh ich  fal l s  wi th in  a speci f i ed  passband  centered  on  the  
nom inal  frequency of  e i ther  of  the  ad jacent  channels.  Th is  power i s  the  sum  of  the  mean  
power produced  by the  modu lati on ,  hum  and  no ise  of  the  transm i tter.  

5.4.9.2  Method  of  measurement  

The ad jacen t  channel  power shal l  be  measured  wi th  a  power  measuring  receiver,  referred  to  
as  the  "receiver" ,  wh ich  consis ts  of  a  m ixer,  an  I F  f i l ter,  an  osci l l ator,  an  ampl i f i er,  a  variable  
attenuator and  an  r.m . s.  value  i nd icator.  I nstead  of  the  variable  attenuator wi th  the  r.m . s.  
value  i nd icator  i t  i s  poss ible  to  use  an  r.m .s  vo l tmeter cal ibrated  i n  decibels .  The  techn ical  
characteris tics  of  the  power  measuring  receiver  are  g i ven  i n  annex  A.  
————————— 
 

*  Modu lati on  i ndex i s  the  rat i o  between  the  frequency deviati on  and  the  modu l ati on  frequency.  
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a)   The  transm i tter shal l  be  operated  at  the  carrier power determ ined  i n  5 . 4. 3  under normal  
test  cond i ti ons.  The  ou tpu t  of  the  transm i tter shal l  be  l i nked  to  the  i npu t  of  the  "receiver"  
by a connecting  device  such  that  the  impedance  presented  to  the  transm i tter i s  50  Ω  and  
the  l evel  at  the  "receiver"  i npu t  i s  appropriate.  

b)  Wi th  the  transm i tter unmodu lated * ,  the  tun i ng  of  the  "receiver"  shal l  be  ad j usted  so  that  a  
maximum  response  i s  obtained .  Th is  i s  the  0  dB  response  po in t.  The  "receiver"  attenuator  
sett ing  and  the  read ing  of  the  meter shal l  be  recorded .  

c)  The  tun i ng  of  the  "receiver"  shal l  be  ad justed  away from  the  carrier so  that  the  "receiver"  – 
6  dB  response  nearest  to  the  transm i tter carri er  frequency i s  l ocated  at  a  d i splacement 
from  the  nom inal  carri er f requency of  1 7  kHz.  

d )  The  transm i tter shal l  be  modu lated  wi th  1 , 25  kHz at  a  l evel  wh ich  i s  20  dB h igher than  that  
requ i red  to  produce  a  ±3  kHz deviat i on .  

e)  The  "receiver"  variable  attenuator shal l  be  ad justed  to  obtain  the  same meter read ing  as  i n  
s tep b)  or  a  known  re lation  to  i t .  

f)  The ratio  of adjacent channel  power to  carrier power is  the d i fference between the attenuator 
settings in  steps b)  and  e) ,  corrected for any di fferences in  the reading  of the meter.  

g )  The  measu rement shal l  be  repeated  wi th  the  " receiver"  tuned  to  the  other s i de  of  the  
carrier.  

5.4.9.3  Resu l ts  requ i red  

The ad jacent  channel  power shal l  not  exceed  a value  of  70  dB  below the  carrier power of  the  
transm i tter  or  0 , 2  µW,  wh ichever i s  h i gher.  

5.4. 1 0  (4.3.5)   Conducted  spurious emissions conveyed  to  the  antenna  

5.4. 1 0. 1  Defin i tion  

Conducted  spurious  em issions  are  em issions  on  a  frequency or  frequencies  wh ich  are  ou ts ide  
the  necessary bandwid th  and  the  leve l  of  wh ich  may be  reduced  wi thou t  affecti ng  the  
correspond ing  transm ission  of  i n formation .  Spurious  em issions  i ncl ude  harmon ic  em issions,  
parasi t i c  em iss ions ,  i n termodu lation  products  and  frequency conversion  products,  bu t  exclude 
ou t-of-band  em iss ions.  

5.4. 1 0.2  Method  of  measurement  

Conducted  spurious  em issions  shal l  be  measured  wi th  the  unmodu lated  transm i tter connected  
to  the  art i f i c ial  an tenna.  The  measurement shal l  extend  over a  frequency range  from  1 50  kHz 
to  2  GHz,  exclud ing  the  channel  on  wh ich  the  transm i tter i s  operati ng  and  i ts  ad jacen t  
channels .  

5.4. 1 0.3  Resu l ts  requ i red  

The power of  any spurious  em iss ion  on  any d iscrete  frequency shal l  not  exceed  0 ,25  µW in  
the  frequency range  1 50  kHz to  1  GHz and  1  µW in  the  frequency range  1  GHz to  2  GHz.  

5.4. 1 1  Residual  modulation  of  the transmitter  

5.4. 1 1 . 1  Defin i tion  

The res idual  modu lation  of  the  transm i tter i s  the  rat i o,  i n  decibe ls ,  of  the  demodu lated  rad io  
frequency s i gnal  i n  the  absence  of  wanted  modu lat ion ,  to  the  modu lated  rad io  frequency 
s i gnal  produced  when  the  normal  test  modu lat ion  i s  appl i ed .  
————————— 
 

*   The  measurement  may be  made  wi th  the  transmi tter  modu lated  wi th  normal  test  modu lati on ,  i n  wh ich  case  th is  
fact  shal l  be  recorded  wi th  the  test  resu l ts.  
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5.4. 1 1 .2  Method  of  measurement  

The  normal  test  modu lat i on  shal l  be  appl ied  to  the  transm i tter.  The  rad io  frequency s ignal  
produced  by the  transm i tter shal l  be  appl ied ,  vi a  an  appropriate  coupl ing  device,  to  a  l i near  
demodu lator wi th  a de-emphas is  network of  6  dB/octave.  Precau ti ons  shal l  be  taken  to  avoid  
the  effects  of  emphasi zi ng  the  l ow aud io  frequencies  produced  by i n ternal  no ise.  

The  s i gnal  shal l  be  measured  by us i ng  an  r.m . s.  vol tmeter.  The  modu lati on  shal l  then  be  
swi tched  off  and  the  level  of  the  res idual  aud iofrequency s i gnal  at  the  ou tpu t  shal l  be  
measured  again .  

5.4. 1 1 .3  Resu l ts  requ i red  

The res idual  modu lat ion  shal l  not  exceed  –40  dB.  

5.4. 1 2  Transient  frequency behaviour  of  the transmitter  

5.4. 1 2. 1  Defin i tion  

The trans ien t  frequency behaviour of  the  transm i tter  i s  the  variat ion  i n  t ime  of  the  transm i tter  
frequency d i fference  from  the  nom inal  frequency of  the  transm i tter when  the  RF ou tpu t  power 
i s  swi tched  on  and  off  (see  f i gure  2) .  

ton :  accord ing  to  the  method  of  measurement described  i n  5. 4. 1 2. 2  the  swi tch -on  i nstan t  
ton  o f  a  transm i tter i s  def i ned  by the  cond i t i on  when  the  ou tpu t  power,  measured  at  the  
an tenna term inal ,  exceeds  0 , 1  %  of  the  nom inal  power;  

t1 :   peri od  of  t ime  s tarting  at  ton  and  f i n ish i ng  accord ing  to  table  1 ;  

t2 :   peri od  of  t ime  s tarting  at  the  end  of  t1  and  f i n ish i ng  accord ing  to  table  1 ;  

toff:   swi tch -off  i ns tan t  defi ned  by the  cond i ti on  when  the  ou tpu t  power fal ls  be low 0 , 1  % of  
the  nom inal  power;  

t3 :   peri od  of  t ime  f i n ish i ng  at  toff  and  s tart ing  accord ing  to  table  1 .  
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Table  1  – Transmitter  transient  t iming  (ms)  

 t1    5 , 0  

 t2    20 , 0  

 t3    5 , 0  

 

NOTES   

1   Du ri ng  the  peri ods  t1  and  t3  the  frequency d i fference  shal l  not  exceed  the  value  of  1  channe l  separati on .  

2   Duri ng  the  peri od  t2  th e  frequency d i fference  shal l  not  exceed  the  value  of  hal f  a  channel  separati on .  

5.4. 1 2.2  Method  of  measurement  

Two  s ignals  shal l  be  connected  to  the  test  d i scrim inator  via a  combin ing  network.  The  
transm i tter shal l  be  connected  to  a 50  Ω  power attenuator.  The  ou tpu t  of  the  power attenuator  
shal l  be  connected  to  the  test  d iscrim inator  via  one  i npu t  of  the  combin ing  network.  

A test  s ignal  generator shal l  be  connected  to  the  second  inpu t  of  the  combin i ng  network.  The  
test  s ignal  shal l  be  ad j usted  to  the  nom inal  frequency of  the  transm i tter.  The  test  s i gnal  shal l  
be  modu lated  by a  frequency of  1  kHz  wi th  a  deviat i on  of  ±25  kHz.  

The  test  s i gnal  l evel  shal l  be  ad justed  to  correspond  to  0 , 1  % of  the  power  of  the  transm i tter  
under test  measured  at  the  i npu t  of  the  test  d i scrim inator.  Th is  l evel  shal l  be  main tained  
throughou t  the  measu rement.  

The  ampl i tude  d i fference  (ad)  (see  f i gure  3)  and  the  frequency d i fference  ( fd)  (see  f i gu re  3)  
ou tpu t  of  the  test  d iscrim inator shal l  be  connected  to  a storage  osci l l oscope.  The  storage  
osci l l oscope  shal l  be  set  to  d i splay the  channel  correspond ing  to  the  ( fd)  i npu t  u p  to  
±1  channel  frequency d i fference,  correspond ing  to  the  re levan t  channel  separation ,  from  the  
nom inal  frequency.  

The  storage  osci l loscope  shal l  be  set  to  a  sweep rate  of  1  ms/d i vis ion  and  set  so  that  the  
tri ggeri ng  occurs  at  1  d i vis ion  from  the  l eft  edge  of  the  d isplay.  The  d i splay wi l l  show the  
1  kHz test  s i gnal  con tinuousl y.  The  storage  osci l l oscope  shal l  then  be  set  to  tri gger on  the  
channel  correspond ing  to  the  ampl i tude  d i fference  (ad)  i npu t  at  a  l ow l evel ,  ri s ing .  

The  transm i tter  shal l  then  be  swi tched  on ,  wi thout  modu lat ion ,  to  produce  the  tri gger pu lse  
and  a p icture  on  the  d isplay.  The  resu l t  of  the  change  i n  the  rat io  of  power between  the  test  
s i gnal  and  the  transm i tter ou tpu t  wi l l ,  due  to  the  capture  rat io  of  the  test  d i scrim inator,  
produce  two  separate  s i des  on  the  p icture,  one  showing  the  1  kHz test  s i gnal ,  the  other the  
frequency of  the  transm i tter  versus  t ime.  

The  moment  when  the  1  kHz test  s i gnal  i s  complete l y suppressed  i s  considered  to  provide  ton .  
The period  of time t1  and  t2  as  defined in  table 1  shal l  be used  to  define the appropriate template.  

The  resu l t  shal l  be  recorded  as  frequency d i fference  versus  t ime.  

The  transm i tter  shal l  remain  swi tched  on .  

The  storage  osci l loscope  shal l  be  set  to  tri gger  on  the  channel  correspond ing  to  the  ampl i tude  
d i fference  (ad)  i npu t  at  a  h igh  l evel ,  decaying  and  set  so  that  the  tr i ggeri ng  occurs  at  
1  d i vis i on  from  the  ri gh t  edge  of  the  d isplay.  

The  transm i tter  shal l  then  be  swi tched  off.  The  moment  when  the  1  kHz  test  s i gnal  s tarts  to  
ri se  i s  cons idered  to  provide  toff .  The  peri od  of  t ime  t3  as  def ined  i n  table  1  shal l  be  used  to  
def ine  the  appropriate  template.  
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The  resu l t  shal l  be  recorded  as  frequency d i fference  versus  t ime.  

5.4. 1 2.3  Resu l ts  requ i red  

During  the  period  of  t ime  t1  and  t3  the  frequency d i fference  shal l  not  exceed  the  value  of  
1  channel  separati on .  The  frequency d i fference,  after  the  end  of  t2 ,  shal l  be  wi th in  the  l im i t  
of  the  frequency error  of  5. 4. 1 . 3 .  

Duri ng  the  period  of  t ime  t2  the  frequency d i fference  shal l  not  exceed  the  value  of  ½ channel  
separati on .  Before  the  s tart  of  t3  the  frequency d i fference  shal l  be  wi th in  the  l im i t  of  the  
frequency error  of  5. 4. 1 . 3 .  

The  requ i red  resu l ts  are  i l l us trated  i n  f i gu re  2.  

5.5  Receiver 

The performance  requ i rements  and  techn ical  characterist ics  i n  th is  standard  shal l  be  veri f i ed  
accord ing  to  the  test  procedures  described  below.  

5.5. 1  (4.4.3)   Harmon ic  d istortion  and  rated  aud iofrequency output  power 

5.5. 1 .1  Defin i tion  

The  harmon ic  d istort ion  at  the  receiver ou tpu t  i s  defi ned  as  the  rat i o,  expressed  as  a 
percentage,  of  the  total  r.m . s.  vo l tage  of  al l  the  harmon ic  components  of  the  modu lat ion  
aud iofrequency to  the  to tal  r.m . s.  vo l tage  of  the  s i gnal  de l i vered  by the  receiver.  The  rated  
aud iofrequency ou tpu t  power i s  the  value  s tated  by the  manu factu rer to  be  the  maximum  
power avai lable  at  the  ou tpu t,  for  wh ich  al l  the  requ i remen ts  of  th is  standard  are  met.  

5.5. 1 .2  Method  of  measurement  

A test  s ignal  of  +1 00  dBµV,  at  a  carri er frequency equal  to  the  nom inal  frequency of  the  
receiver  and  modu lated  by the  normal  test  modu lati on  shal l  be  appl ied  to  the  receiver  i npu t.  

For the  measurement,  the  aud iofrequency ou tpu t  power con tro l  of  the  receiver shal l  be  set  so  
as  to  obtain ,  i n  a  res isti ve  l oad  wh ich  s imu lates  the  operati ng  l oad  of  the  receiver,  the  rated  
aud iofrequency ou tpu t  power.  The  value  of  th i s  l oad  shal l  be  stated  by the  manufacturer.  

Under normal  test  cond i t i ons ,  the  test  s i gnal  shal l  be  modu lated  successive l y at  300  Hz  and  
1  kHz  wi th  a constan t  modu lati on  i ndex *  o f  th ree.  The  harmon ic  d istort i on  and  aud iofrequency 
ou tpu t  power shal l  be  measured  at  al l  the  frequencies  speci f ied  above.  

Under extreme test  cond i ti ons  as  defi ned  i n  I EC  945,  of  dry heat  and  the  upper l im i t  of  suppl y 
vo l tage  appl ied  s imu l taneousl y and  l ow temperature  and  the  l ower l im i t  of  suppl y vo l tage  
appl ied  s imu l taneous l y,  the  test  shal l  be  made at  the  nom inal  frequency of  the  receiver and  at  
the  nom inal  frequency ±1 , 5  kHz.  For  these  tests ,  the  modu lat ion  frequency shal l  be  1  kHz  and  
the  frequency deviati on  shal l  be  ±3  kHz.  

5.5. 1 .3  Resu l ts  requ i red  

The rated  aud iofrequency ou tpu t  power shal l  be  at  least  200  mW in  the  loudspeaker and  
1  mW in  a  headset  or  earphone  i f  provided .  

The  harmon ic  d istorti on  shal l  not  exceed  1 0  %.  

————————— 
 

*   Modu l at i on  i ndex i s  the  rat i o  between  the  frequency deviati on  and  the  modu lati on  frequency.  
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5.5.2  (4.2)   Audiofrequency response  

5.5.2.1  Defin i tion  

The aud iofrequency response  i s  defi ned  as  the  variat i on  i n  the  aud iofrequency ou tpu t  l eve l  of  
the  receiver  as  a functi on  of  the  modu lati on  frequency of  the  rad iofrequency s i gnal  wi th  
constan t  deviation  at  the  i npu t.  

5.5.2.2  Method  of  measurement  

A test  s i gnal  of  +60  dBµV,  at  a  carrier  frequency equal  to  the  nom inal  frequency of  the  
receiver,  shal l  be  appl i ed  to  the  receiver i npu t.  The  aud iofrequency power contro l  of  the  
receiver shal l  be  set  so  as  to  produce  a l evel  equal  to  50  % of  the  rated  aud iofrequency 
ou tpu t  power (see  5. 5. 1 . 1 )  when  normal  test  modu lat ion  i s  appl i ed  i n  accordance  wi th  5 . 2 . 3.  
Th is  sett ing  shal l  remain  unchanged  during  the  test.  

The  frequency deviat ion  shal l  then  be  reduced  to  ±1  kHz.  The  frequency deviation  shal l  
remain  constant  wh i l e  the  modu lati on  frequency i s  varied  between  300  Hz  and  3  kHz,  and  the  
ou tpu t  l evel  shal l  then  be  measured .  The  measurement  shal l  be  repeated  wi th  a test  s ignal  at  
the  same frequency as  the  nom inal  frequency of  the  receiver  ±1 , 5  kHz.  

5.5.2.3  Resu l ts  requ i red  

The receiver response  shal l  not  deviate  by more  than  +1  dB  or –3  dB  from  a characterist ic  
g i ving  the  ou tpu t  l eve l  as  a  function  of  the  aud iofrequency,  decreas ing  by 6  dB/octave  and  
pass ing  th rough  the  measured  po in t  at  1  kHz.  

The  requ i red  l im i ts  are  i l l ustrated  i n  f i gure  4.  

5.5.3  (4.4. 1 )   Maximum usable sensi t ivi ty 

5.5.3.1  Defin i tion  

The  maximum  usable  sens i t i vi ty i s  the  m in imum  level  of  the  s ignal  (e .m . f. )  at  the  nom inal  
frequency of  the  receiver wh ich ,  when  appl ied  to  the  receiver i npu t  wi th  normal  test  
modu lat ion ,  wi l l  produce  at  the  receiver ou tpu t  i n  al l  cases,  an  aud iofrequency ou tpu t  power 
equal  to  50  % of  the  rated  ou tpu t  power and  a SINAD  rati o ,  psophometrical l y weighted ,  of  
20  dB.  

5.5.3.2  Method  of  measurement  

A test  s i gnal  at  a  carrier frequency equal  to  the  nom inal  frequency of  the  receiver,  modu lated  
by the  normal  test  modu lat i on  shal l  be  appl i ed  to  the  receiver i npu t.  An  aud iofrequency load  
and  a measuring  i nstrument  for measuri ng  the  SINAD  rat io  th rough  the  psophometric  network 
shal l  be  connected  to  the  receiver ou tpu t  term inals .  

The  l evel  of  the  test  s i gnal  shal l  be  ad justed  un ti l  a  S INAD  rat io  of  20  dB i s  obtained  and  wi th  
the  aud iofrequency power con tro l  of  the  receiver ad justed  to  produce  50  % of  the  rated  ou tpu t  
power.  Under these  cond i t i ons ,  the  level  of  the  test  s ignal  at  the  i npu t  i s  the  value  of  the  
maximum  usable  sens i t i vi ty.  

The  measuremen t shal l  be  carried  ou t  under  normal  test  cond i t i ons  and  extreme test 
cond i t i ons  as  defi ned  in  I EC  945,  of  dry heat  and  the  upper l im i t  of  suppl y vo l tage  appl ied  
s imu l taneous l y and  low temperature  and  the  l ower l im i t  of  suppl y vo l tage  appl i ed  
s imu l taneous l y.  

A receiver  aud iofrequency ou tpu t  power  variat ion  of  up  to  ±3  dB  re lati ve  to  50  % of  the  rated  
ou tpu t  power shal l  be  al l owed  for  sens i ti vi ty measurements  under  extreme test  cond i ti ons.  
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5.5.3.3  Resu l ts  requ i red  

The maximum  usable  sens i t i vi ty shal l  not  exceed  +6  dBµV under normal  test  cond i t i ons  
and  +1 2  dBµV under extreme test  cond i t i ons .  

5.5.4   (4.4.2)   Co-channel  rejection  ratio  

5.5.4.1  Defin i tion  

The co-channel  rejection  rat io  i s  a  measure  of  the  capabi l i ty of  the  receiver to  receive  a  
wanted  modu lated  s i gnal  wi thou t  exceed ing  a g i ven  degradati on  due  to  the  presence  of  an  
unwan ted  modu lated  s i gnal ,  both  s i gnals  be ing  at  the  nom inal  frequency of  the  receiver.  

5.5.4.2  Method  of  measurement  

The two  i npu t  s i gnals  shal l  be  connected  to  the  receiver via a combin i ng  network.  The  wanted  
s i gnal  shal l  have  normal  test  modu lati on .  The  unwanted  s ignal  shal l  be  modu lated  by 400  Hz  
wi th  a deviati on  of  ±3  kHz.  Both  i npu t  s ignals  shal l  be  at  the  nom inal  frequency of  the  receiver  
under test  and  the  measurement shal l  be  repeated  for d i splacemen ts  of  the  unwanted  s i gnal  
of  up  to  ±3  kHz.  

The  wan ted  i npu t  s i gnal  l evel  shal l  be  set  to  the  value  correspond ing  to  the  maximum  usable  
sens i t i vi ty,  as  measured  i n  5 . 5 . 3 . 3  under normal  test  cond i ti ons.  The  ampl i tude  of  the  
unwanted  inpu t  s i gnal  shal l  then  be  ad j usted  un ti l  the  SINAD  rati o  at  the  receiver  
aud iofrequency ou tpu t,  psophometrical l y weighted ,  i s  reduced  to  1 4  dB.  

The  co-channel  rejecti on  ratio  shal l  be  expressed  as  the  rati o  i n  decibels ,  of  the  leve l  of  the  
unwanted  s i gnal  to  the  level  of  the  wan ted  s i gnal  at  the  receiver i npu t,  for  wh ich  the  speci fi ed  
reducti on  i n  S INAD rat i o  occurs .  

5.5.4.3  Resu l ts  requ i red  

The co-channel  rej ection  rati o  shal l  be  between  –1 0  dB  and  0  dB.  

5.5.5  (4.4.5)   Ad jacent  channel  selectivi ty 

5.5.5.1  Defin i tion  

The ad jacent  channel  se lecti vi ty i s  a  measure  of  the  capabi l i ty of  the  receiver to  receive  a  
wanted  modu lated  s i gnal  wi thou t  exceed ing  a g i ven  degradation  due  to  the  presence  of  an  
unwanted  modu lated  s i gnal  wh ich  d i ffers  i n  frequency from  the  wanted  s ignal  by 25  kHz.  

5.5.5.2  Method  of  measurement  

The two  inpu t  s i gnals  shal l  be  appl ied  to  the  receiver i npu t  via a combin i ng  network.  The  
wanted  s i gnal  shal l  be  at  the  nom inal  frequency of  the  receiver and  shal l  have  normal  test  
modu lat ion .  The  unwanted  s i gnal  shal l  be  modu lated  by 400  Hz  wi th  a deviat ion  of  ±3  kHz,  
and  shal l  be  at  the  frequency of  the  channel  immed iate l y above  that  of  the  wan ted  s ignal .  

The  wan ted  i npu t  s i gnal  l evel  shal l  be  set  to  the  value  correspond ing  to  the  maximum  usable  
sensi t i vi ty,  as  measured  i n  5 . 5. 3. 3 .  The  ampl i tude  of  the  unwanted  i npu t  s i gnal  shal l  then  be  
ad j usted  un ti l  the  SINAD rati o  at  the  receiver  aud iofrequency ou tpu t,  psophometrical l y 
weigh ted ,  i s  reduced  to  1 4  dB.  The  measuremen t shal l  be  repeated  wi th  an  unwanted  s i gnal  
at  the  frequency of  the  channel  be low that  of  the  wanted  s i gnal .  

The  ad jacent  channel  se lecti vi ty shal l  be  expressed  as  the  l ower value  of  the  rat i o  i n  decibels  
for  the  upper  and  l ower ad j acen t  channels  of  the  l evel  of  the  unwan ted  s i gnal  to  the  level  of  
the  wan ted  s i gnal .  
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The  measurement  shal l  then  be  repeated  under extreme test  cond i t i ons  as  defi ned  i n  
IEC  945,  of  d ry heat  and  the  upper l im i t  of  suppl y vol tage  appl ied  s imu l taneous l y and  l ow 
temperature  and  the  lower l im i t  of  suppl y vo l tage  appl i ed  s imu l taneous l y,  wi th  the  wanted  
s i gnal  set  to  the  value  correspond ing  to  the  maximum  usable  sens i t i vi ty under extreme test  
cond i t i ons.  

5.5.5.3  Resu l ts  requ i red  

The ad jacent  channel  se lecti vi ty shal l  be  not  l ess  than  70  dB  under normal  test  cond i t i ons  and  
not  l ess  than  60  dB  under extreme test  cond i t i ons.  

5.5.6  (4.4.6)   Spurious response rejection  

5.5.6.1  Defin i tion  

The spurious  response  rejection  i s  a  measure  of  the  capabi l i ty of  the  receiver to  d iscrim inate  
between  the  wanted  modu lated  s ignal  at  the  nom inal  frequency and  an  unwanted  s i gnal  at  
any other  frequency at  wh ich  a  response  i s  obtained .  

5.5.6.2  Method  of  measurement  

Two  input  s i gnals  shal l  be  appl ied  to  the  receiver i npu t  via  a  combin i ng  network.  The  wan ted  
s i gnal  shal l  be  at  the  nom inal  frequency of  the  receiver and  shal l  have  normal  test  
modu lation .  The  unwanted  s i gnal  shal l  be  modu lated  by 400  Hz  wi th  a  deviat ion  of  ±3  kHz.  

The  wanted  i npu t  s i gnal  level  shal l  be  set  to  the  value  correspond ing  to  the  maximum  
usable  sensi t i vi ty,  as  measured  i n  5. 5. 3 . 3 .  The  ampl i tude  of  the  unwanted  i npu t  s ignal  shal l  
be  ad j usted  to  +86  dBµV.  The  frequency shal l  then  be  swept  over  the  frequency range  from  
1 00  kHz to  2  GHz.  

At any frequency at which  a response is obtained,  the input level  shall  be adjusted unti l  the SINAD 
ratio at the receiver audiofrequency output,  psophometrically weighted,  is  reduced to 1 4 dB.  

The  spurious  response  rejection  rat i o  shal l  be  expressed  as  the  ratio  i n  decibe ls  between  the  
unwanted  s ignal  and  the  wanted  s i gnal  at  the  receiver i npu t  when  the  speci f i ed  reduction  i n  
the  SINAD rat io  i s  obtained .  

5.5.6.3  Resu l ts  requ i red  

At any frequency separated  from  the  nom inal  frequency of  the  receiver by more  than  25  kHz,  
the  spurious  response  rej ection  shal l  be  not  l ess  than  70  dB.  

5.5.7  (4.4.7)   In termodu lation  response 

5.5.7.1  Defin i tion  

The i n termodu lat ion  response  i s  a  measure  of  the  capabi l i ty of  the  receiver to  receive  a 
wanted  modu lated  s ignal  wi thout  exceed ing  a g i ven  degradati on  due  to  the  presence  of  two  or  
more  unwanted  s i gnals  wi th  speci f ic  frequency re lati onsh ip  to  the  wanted  s i gnal  frequency.  

5.5.7.2  Method  of  measurement  

Three  s i gnal  generators  A,  B  and  C  shal l  be  connected  to  the  receiver via a combin i ng  
network.  The  wan ted  s ignal ,  represen ted  by s ignal  generator  A shal l  be  set  at  the  nom inal  
frequency of  the  receiver and  shal l  have  normal  test  modu lati on .  The  unwanted  s i gnal  from  
si gnal  generator  B  shal l  be  unmodu lated  and  ad justed  to  a frequency 50  kHz above  or below 
the  nom inal  frequency of  the  receiver.  The  second  unwanted  s i gnal  from  s ignal  generator  C  
shal l  be  modu lated  by 400  Hz  wi th  a  deviat i on  of  ±3  kHz,  and  ad j usted  to  a  frequency 
1 00  kHz above  or below the  nom inal  frequency of  the  receiver.  
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The  wan ted  i npu t  s ignal  shal l  be  set  to  a  value  corresponding  to  the  maximum  usable  
sensi t i vi ty,  as  measured  i n  5. 5. 3 . 3 .  The  ampl i tude  of  the  two  unwanted  s i gnals  shal l  be  
main tained  equal  and  shal l  be  ad justed  un t i l  the  SINAD  rat i o  at  the  receiver aud iofrequency 
ou tpu t,  psophometrical l y weigh ted ,  i s  reduced  to  1 4  dB.  The  frequency of  s i gnal  generator  B  
shal l  be  ad justed  to  produce  the  maximum  deg radati on  to  the  SINAD  rat io.  The  l evel  of  the  
two  unwan ted  test  s ignals  shal l  be  readj usted  to  restore  the  SINAD rati o  of  1 4  dB.  

The  i n termodu lat ion  response  rati o  shal l  be  expressed  as  the  rati o  i n  decibels  between  the  
two  unwan ted  s ignals  and  the  wanted  s i gnal  at  the  receiver  i npu t,  when  the  speci fi ed  
reducti on  i n  the  SINAD  rat i o  i s  obtained.  

5.5.7.3  Resu l ts  requ i red  

The i n termodu lat ion  response  rat io  shal l  be  not  l ess  than  65  dB.  

5.5.8  (4.4.2)   Blocking  

5 . 5.8.1  Defin i tion  

Blocking  i s  a  change  (general l y a  reducti on )  i n  the  aud iofrequency ou tpu t  power of  the  
receiver  or  a  reducti on  of  the  SINAD  ratio  due  to  an  unwanted  s ignal  on  another frequency.  

5.5.8.2  Method  of  measurement  

Two  input  s i gnals  shal l  be  appl i ed  to  the  receiver via a combin ing  network.  The  modu lated  
wanted  s i gnal  shal l  be  at  the  nom inal  frequency of  the  receiver and  shal l  have  normal  test  
modu lation .  I n i t i al l y the  unwanted  s ignal  shal l  be  swi tched  off  and  the  wanted  s ignal  set  to  the  
value  correspond ing  to  the  maximum  usable  sensi t i vi ty,  as  measured  i n  5. 5. 3. 3.   

The  aud iofrequency ou tpu t  power of  the  wanted  s i gnal  shal l  be  ad justed,  where  poss ible ,  to  
50  % of  the  rated  ou tpu t  power and  i n  the  case  of  stepped  power con tro ls ,  to  the  f i rst  s tep  
that  provides  an  ou tpu t  power of  at  l east  50  % of  the  rated  ou tpu t  power.  The  unwanted  s i gnal  
shal l  be  unmodu lated  and  the  frequency shal l  be  swept  between  +1  MHz  and  +1 0  MHz,  and  
also  –1  MHz and  –1 0  MHz,  re lat i ve  to  the  nom inal  frequency of  the  receiver.  

The  i npu t  l eve l  of  the  unwanted  s ignal ,  at  al l  frequencies  i n  the  speci f i ed  ranges,  shal l  be  
ad j usted  so  that  the  unwanted  s i gnal  causes  a reducti on  of  3  dB  i n  the  ou tpu t  l evel  of  the  
wanted  s ignal  or  a  reducti on  to  1 4  dB  of  the  SINAD rati o  at  the  receiver aud iofrequency 
ou tpu t,  psophometrical l y weigh ted ,  wh ichever  occurs  f i rst.  

Th is  l evel  expressed  i n  dBµV shal l  be  noted .  

5.5.8.3  Resu l ts  requ i red  

The b locking  l evel  for  any frequency wi th i n  the  speci fi ed  ranges  shal l  be  not  l ess  than  
+90  dBµV,  except  at  frequencies  at  wh ich  spurious  responses  are  found  (see  5. 5. 6) .  

5.5.9  (4.4.8)   Conducted  spurious emissions conveyed  to  the  antenna  

5.5.9.1  Defin i tion  

Conducted  spurious  em issions  to  the  an tenna are  any RF em issions  generated  i n  the  receiver  
and  conveyed  to  the  antenna term inal .  

5.5.9.2  Method  of  measurement  

Conducted  spurious  em iss ions  shal l  be  measured  as  the  power l eve l  of  any frequency 
component  at  the  an tenna term inals  of  the  receiver.  The  receiver an tenna term inals  are  
connected  to  a spectrum  anal yzer or  se lecti ve  vo l tmeter having  an  i npu t  impedance  of  50  Ω  
and  the  receiver i s  swi tched  on .  
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I f  the  detecting  device  i s  not  cal i brated  in  terms  of  power i npu t,  the  level  of  any detected  
components  shal l  be  determ ined  by a  substi tu t i on  method  us ing  a s i gnal  generator.  The  
measurement  shal l  extend  over the  frequency range  1 50  kHz to  2  GHz.  

5.5.9.3  Resu l ts  requ i red  

The power of  any spu rious  em ission  i n  the  speci f i ed  range  at  the  antenna term inal  shal l  not  
exceed  –57  dBm  (2  nW)  i n  the  frequency range  1 50  kHz to  1  GHz and  –37  dBm  (20  nW)  in  
the  frequency range  1  GHz to  2  GHz.  

5.5. 1 0  Ampl i tude response of  the receiver l imi ter  

5.5. 1 0. 1  Defin i tion  

The ampl i tude  characteristic  of  the  receiver l im i ter i s  the  re lati onsh ip  between  the  rad io-
frequency i npu t  l eve l  of  a  speci f ic  modu lated  s i gnal  and  the  aud iofrequency l evel  of  the  
receiver  ou tpu t.  

5.5. 1 0.2  Method  of  measurement  

A test  s i gnal  at  the  nom inal  frequency of  the  receiver and  modu lated  by the  normal  test  
modu lation  at  a  l evel  of  +6  dBµV shal l  be  appl ied  to  the  receiver i npu t  and  the  aud iofrequency 
ou tpu t  power l evel  shal l  be  ad justed  to  a leve l  of  6  dB  lower than  the  rated  ou tpu t  power.  The  
l evel  of  the  inpu t  s i gnal  shal l  be  i ncreased  to  +1 00  dBµV and  the  aud iofrequency ou tpu t  
power l eve l  shal l  be  measured  again .  

5.5. 1 0.3  Resu l ts  requ i red  

When  the  l evel  of  the  i npu t  s i gnal  i s  varied  as  speci f ied ,  the  variation  between  the  maximum  
and  m in imum  value  of  the  aud iofrequency ou tpu t  power l eve l  shal l  not  exceed  3  dB.  

5.5. 1 1  Receiver hum  and  noise level  

5.5. 1 1 . 1  Defin i tion  

The receiver hum  and  no ise  l evel  i s  def ined  as  the  rati o ,  i n  decibels ,  of  the  aud iofrequency 
power of  the  hum  and  no ise  resu l t i ng  from  the  spurious  effects  of  the  power suppl y system  or  
from  other causes,  to  the  aud iofrequency power produced  by a h i gh  frequency s ignal  of  
average  l evel ,  modu lated  by the  normal  test  modu lat ion  and  appl i ed  to  the  receiver i npu t.  

5.5. 1 1 .2  Method  of  measurement  

The  test  s ignal  wi th  a l evel  of  +30  dBµV at  a  carrier frequency equal  to  the  nom inal  frequency 
of  the  receiver,  and  modu lated  by the  normal  test  modu lat ion  shal l  be  appl ied  to  the  receiver  
i npu t.  An  aud iofrequency load  shal l  be  connected  to  the  ou tpu t  term inal  of  the  receiver.  The  
aud iofrequency power con trol  shal l  be  set  so  as  to  produce  the  rated  ou tpu t  power  l evel  
con form ing  to  5 . 5. 1 . 3.  

The  ou tpu t  s i gnal  shal l  be  measured  by means  of  an  r.m . s.  vol tmeter.  The  modu lati on  shal l  
then  be  swi tched  off  and  the  aud iofrequency ou tpu t  l evel  shal l  be  measured  again .  

5.5. 1 1 .3  Resu l ts  requ i red  

The hum  and  noise  l evel  of  the  receiver  shal l  not  exceed  –40  dB.  

5.5. 1 2  (3.3.2.3)   Squelch  operation  

5.5. 1 2. 1  Defin i tion  
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The  purpose  of  the  squelch  faci l i ty i s  to  mute  the  aud io  ou tpu t  s ignal  of  the  receiver when  the  
l eve l  of  the  s i gnal  at  the  receiver i npu t  i s  less  than  a  g i ven  value.  

5.5. 1 2.2  Method  of  measurement  

a)   Wi th  the  squelch  faci l i ty swi tched  off,  a  test  s i gnal  of  +30  dBµV,  at  a  carrier frequency 
equal  to  the  nom inal  f requency of  the  recei ver and  modu lated  by the  normal  test  
modu lation  shal l  be  appl i ed  to  the  i npu t  term inals  of  the  receiver.  An  aud iofrequency load  
and  the  psophometric  f i l tering  network shal l  be  connected  to  the  ou tpu t  term inals  of  the  
receiver.  The  aud iofrequency power ou tpu t  contro l  of  the  receiver  shal l  be  set  so  as  to  
produce  the  rated  aud iofrequency ou tpu t  power defined  i n  5. 5. 1 . 3 .  

 The  ou tpu t  s i gnal  shal l  be  measured  wi th  an  r.m . s.  vo l tmeter.  The  i npu t  s i gnal  shal l  then  
be  suppressed,  the  squelch  faci l i ty swi tched  on  and  the  aud iofrequency ou tpu t  power l eve l  
shal l  be  measured  again .  

b)   Wi th  the  squelch  faci l i ty  swi tched  off  again ,  a  test  s i gnal  modu lated  by the  normal  test  
modu lation  shal l  be  appl i ed  to  the  receiver  i npu t  at  a  l evel  of  +6  dBµV and  the  receiver 
shal l  be  set  to  produce  50  % of  the  rated  aud iofrequency ou tpu t  power.  

 The  level  of  the  i npu t  s i gnal  shal l  then  be  reduced  and  the  squelch  faci l i ty shal l  be  
swi tched  on .  The  i npu t  s ignal  shal l  then  be  i ncreased  un t i l  the  above-mentioned  
aud iofrequency ou tpu t  power i s  reached .  The  SINAD  rat io  and  the  i npu t  l eve l  shal l  then  be  
measured .  

c)   Th is  test  i s  on l y appl icable  to  equ ipmen t wi th  a con tinuous l y ad justable  squelch  contro l .  
Wi th  the  squelch  faci l i ty swi tched  off,  a  test  s ignal  wi th  normal  test  modu lat ion  shal l  be  
appl ied  to  the  receiver i npu t  at  a  l evel  of  +6  dBµV,  and  the  receiver shal l  be  ad justed  to  
g i ve  50  % of  the  rated  aud iofrequency ou tpu t  power.  

 The  squelch  faci l i ty shal l  then  be  swi tched  on  at  i ts  maximum  posi t i on  and  the  l evel  of  the  
i npu t  s i gnal  shal l  be  i ncreased  un ti l  the  ou tpu t  again  i s  50  % of  the  rated  aud iofrequency 
ou tpu t  power.  

5.5. 1 2.3  Resu l ts  requ i red  

a)   Under the  cond i ti ons  speci f i ed  i n  5 . 5 . 1 2.2 .a) ,  the  aud iofrequency ou tpu t  power shal l  not  
exceed  –40  dB  relati ve  to  the  rated  aud iofrequency ou tpu t  power.  

b)  Under the  cond i ti ons  speci f ied  i n  5. 5. 1 2. 2. b) ,  the  i npu t  s ignal  l eve l  shal l  not  exceed  
+6  dBµV and  SINAD  rat io  shal l  be  at  l east  20  dB.  

c)  Under the  cond i t i ons  speci f ied  i n  5. 5. 1 2. 2. c) ,  the  i npu t  s ignal  l evel  shal l  not  exceed  
+6  dBµV when  the  con tro l  i s  set  at  maximum .  

5.5. 1 3  Squelch  hysteresis  

5.5. 1 3. 1  Defin i tion  

Squelch  h ysteres is  i s  the  d i fference  in  decibels  between  the  receiver i npu t  s ignal  l evels  at 
wh ich  the  squelch  opens  and  cl oses.  

5.5. 1 3.2  Method  of  measurement  

I f  there  i s  any squelch  con trol  on  the  exteri or of  the  equ ipment,  i t  shal l  be  placed  i n  i ts  
maximum  muted  pos i t i on .  W i th  the  squelch  faci l i ty swi tched  on ,  an  unmodu lated  i npu t  s i gnal  
at  a  carri er frequency equal  to  the  nom inal  frequency of  the  receiver shal l  be  appl ied  to  the  
i npu t  of  the  receiver at  a  l evel  su ffi c ien tl y l ow to  avoid  open ing  the  squelch .  

The  i npu t  s ignal  shal l  be  i ncreased  to  the  level  j ust  open ing  the  squelch .  Th is  l evel  shal l  be  
recorded.  Wi th  the  squelch  st i l l  open ,  the  level  of  the  i npu t  s i gnal  shal l  be  s l owly decreased  
un ti l  the  squelch  mu tes  the  receiver aud io  ou tpu t  again .  Th is  l evel  shal l  be  recorded .  

5.5. 1 3.3  Resu l ts  requ i red  

The squelch  h ysteres is  shal l  be  between  3  dB  and  6  dB.  
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5.6  Battery charger  

I f  the  equ ipment  i s  powered  by a  secondary battery,  the  associated  battery charger shal l  
compl y wi th  the  requ i rements  of  3 . 1 . 2  of  I EC  945.   

5.7  (3.5)   Electromagnetic  compatibi l i ty  

5.7. 1  Conducted  spurious  emissions  

Conducted  spurious  em issions  shal l  be  determ ined  as  speci f i ed  i n  I EC  945  and  comply to  the  
l im i ts  contained  therein .  Th is  test  on l y appl i es  to  the  battery charger  when  provided .  

5.7.2  (4.3.6)   Rad iated  spurious emission  

Radiated  spurious  em issions  shal l  be  determ ined  as  speci f i ed  i n  IEC  945  and  compl y to  the  
l im i ts  contained  there in .  Th is  test  appl i es  to  the  EUT and  i ts  battery charger when  provided.  

5.7.3  (4.4.2)   Immuni ty to  electromagnetic  envi ronment  

Tests  for  immun i ty to  the  e lectromagnetic  envi ronment  as  appl icable  shal l  be  performed  as  
speci f ied  i n  I EC  945.  

The  EUT and  i ts  battery charger when  provided  shal l  be  tested  for immun i ty to  rad iated  
i n terference  and  immun i ty to  e lectrostatic  d ischarge.  The  battery charger when  provided  shal l  
add i t i onal l y be  tested  for immun i ty to  conducted  aud iofrequencies  and  to  conducted  rad io-
frequencies.  
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Measured  at  3
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3

IEC   909/96  

Figure 1  – Transmitter permissible frequency deviation  
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Figure 2  – Storage osci l loscope view t1 ,  t2  and  t3   
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 Figure 3  – Test  set-up  for measuring  transient  frequency behaviour  
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Annex A  
(normative)  

 
Power measuring  receiver speci fication  

 

A.1  IF fi l ter 

The  IF  f i l ter shal l  be  wi th i n  the  l im i ts  speci fi ed  i n  the  fo l lowing  f i gure  A. 1 :   
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D1

D3

D2

D1

90

dB

26

6

2

kHz

Close  to
carrier

Distan t from
carrier

IEC   914/96

 

Figure A. 1  – IF  fi l ter  speci fication  

The selecti vi ty characteristics  shal l  main tain  the  fo l l owing  frequency separati ons  from  the  
nom inal  cen tre  frequency of  the  ad jacent  channel  g i ven  i n  table  A. 1 .  

Table  A. 1  – Selectivi ty characteristi c  

 Frequency separation  of  fi l ter  curve  from  nominal  cen tre  frequency of  ad jacen t  hannel  

kHz  

 D1   D2   D3   D4  

 5   8 , 0   9 , 25   1 3 , 25  

 

The  attenuation  po in ts  shal l  not  exceed  the  fo l lowi ng  to lerances:   
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Table  A.2  – Attenuation  points  close to  carrier  

 Tolerance range  

kHz  

 D1   D2   D3   D4  

 +3, 1   ±0 , 1   –1 , 35   –5, 35  

 

Table  A.3  – Attenuation  points  d istant  from  carrier  

 Tolerance range  

kHz  

 D1   D2   D3   D4  

 ±3, 5   ±3 , 5   ±3 , 5   +3, 5   –7, 5  

 

The  m in imum  attenuation  of  the  f i l ter ou ts ide  the  90  dB  attenuation  po in ts  shal l  be  equal  to  or  
g reater  than  90  dB.  

A.2  Attenuation  indicator  

The  attenuation  i nd icator shal l  have  a m in imum  range  of  80  dB  and  a read ing  accuracy of  
1  dB.  W i th  a  view to  fu ture  regu lat ions  an  attenuati on  of  90  dB  or  more  i s  recommended.  

A.3  RMS value indicator  

The  i nstrument shal l  accuratel y i nd icate  non-s i nusoidal  s i gnals  i n  a  rat io  up  to  1 0 : 1  between  
peak value  and  r.m .s.  value.  

A.4  Osci l lator and  ampl i fi er  

The  osci l l ator  and  the  ampl i f i er  shal l  be  des igned  i n  such  a way that  measurement  of  the  
ad j acen t  channel  power of  a  low-noise  unmodu lated  transm i tter,  whose  sel f-noise  has  a  
neg l ig i ble  i n fl uence  on  the  measurement  resu l ts,  yi el ds  a  measured  value  o f  <  –90  dB.  
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Annex B   
(normative)  

 
Simulated  solar rad iation  source 

 

The  i rrad iance  at  the  EUT surface  shal l  be  1  1 20  kW/m 2  ±  1 0  % wi th  a  spectral  d is tribu ti on  
g i ven  i n  table  B  be low.  

The  value  of  1  1 20  kW/m 2  shal l  i ncl ude  any rad iati on  refl ected  from  the  enclosure.  

Table  B . 1  – Spectral  energy d istribution  and  permitted  tolerances  

Spectral  reg ion  U l tra-violet   
B*  

U l tra-violet  
A 

Visible  I n fra-red  

Bandwid th  (mm )  0 , 28  – 0 , 32  0 , 32  – 0 , 40  0 , 40  – 0 , 52  0 , 52  – 0 , 64  0 , 64  – 0 , 78  0 , 78  – 
3 , 00  

I rrad iance  (W/m 2)  5  63  200  1 86  1 74  492  

Tolerance  (%)  ±35  ±25  ±1 0  ±20  

*   Rad i ati on  shorter than  0 , 30  mm  reach i ng  the  earth ’s  su rface  i s  i ns i gn i f i cant.  
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Annex C   
( in formative)  

 
B ibl iography 

IMO Resolu ti on  A. 762(1 8) :  1 993,  Performance standards for survival craft two-way VHF 
radiotelephone apparatus 

ITU-T E. 1 61 :  1 993,  Arrangement of digits,  letters and symbols on telephones and other 
devices that can be used for gaining access to a telephone network 

I TU-T  P. 53:  1 988,  Psophometers (apparatus for the objective measurement of circuit noise)  

European  Telecommunicati on  Standards  I nst i tu te  – I -ETS 300  225:  1 994,  Radio equipment 
and systems (RES),  Technical characteristics and methods of measurement for survival craft 
portable VHF radiotelephone apparatus 

 

__________ 
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
 

___________ 
 

SYSTÈME MONDIAL DE DÉTRESSE ET DE SÉCURITÉ EN  MER (SMDSM)  – 

Partie  1 2:  Radiotéléphone émetteur-récepteur portable  VHF 
pour embarcation  de sauvetage –  

Exigences d 'exploi tation  et  de  fonctionnement,  méthodes d 'essai  et  
résul tats  d 'essai  exigés 

 

AVANT-PROPOS 

1 )  La Comm iss ion  E lectrotechn ique  I n ternati onale  ( I EC)  est  une  organ i sati on  mond iale  de  normal i sati on  composée  
de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn iques  nat i onaux (Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pour objet  de  
favori ser l a  coopérati on  i n ternati onale  pou r tou tes  l es  quest i ons  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  de  
l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron ique.  A  cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  act i vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales,  
des  Spéci f i cat i ons  techn iques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci f i cati ons  access ibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cat i on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é laborati on  est  con fi ée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nat i onal  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t  part i ci per.  Les  organ i sat i ons  
i n ternati onales,  gouvernementales  et  non  gouvernementales,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i ci pen t  également  aux 
travaux.  L’ I EC  co l l abore  étroi tement  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onale  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  se lon  des  
cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sat i ons.  

2)  Les  déci s i ons  ou  accords  off i ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn iques  représen tent,  dans  l a  mesure  
du  poss ible,  un  accord  i n ternati onal  su r l es  su jets  étud iés,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  se  présen tent  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onales  et  son t  ag réées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnables  son t  en trepri s  af i n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cat i ons;  l ’ I EC ne  peu t  pas  être  tenue  responsable  de  
l 'éventuel l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par un  quelconque  u t i l i sateur f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ible,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onales  
et  rég ionales .  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cat i ons  nat i onales  ou  
rég ionales  correspondantes  doi vent  être  i nd i quées  en  termes  clai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC  el l e-même ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ i smes  de  cert i f i cat i on  i ndépendants  
fourn i ssent  des  servi ces  d 'évaluat i on  de  con form i té  et ,  dans  certai ns  secteurs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ i smes  de  cert i f i cati on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateurs  do i ven t  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i t i on  de  cette  publ i cat i on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i ai res  ou  mandatai res,  
y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC,  
pour tou t  préj ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri el s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  quelque  
natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pour supporter l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u t i l i sat i on  de  cette  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cat i on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L'atten ti on  est  att i rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L'u t i l i sat i on  de  publ i cati ons  
référencées  est  obl i gato i re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L’atten ti on  est  att i rée  su r l e  fai t  que  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent  fai re  
l ’ objet  de  d ro i ts  de  brevet.  L’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r  i den t i f i é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r  s i gnalé  l eu r exi s tence.  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ  
Cette version  consol idée n ’est  pas  une Norme IEC officiel le,  el le  a  été  préparée par 
commodité pour l ’u ti l isateur.  Seu les les  versions courantes de cette norme et  de  
son(ses)  amendement(s)  doivent  être considérées comme les  documents officiels.  
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Cette version  consol idée de l ’ IEC 61 097-1 2  porte  le  numéro  d 'éd i tion  1 . 1 .  El le  comprend  
la  première éd i tion  (1 996-1 2)  [documents 80/1 26/FDIS et  80/1 36/RVD]  et  son  amendement  
1  (201 7-07)  [documents 80/829/CDV et  80/843/RVC] .  Le contenu  technique est  identique à  
celu i  de l 'éd i tion  de base et  à  son  amendement.  

Dans cette version  Red l ine,  une l igne verticale dans la  marge ind ique où  le  contenu  
technique est  modi fié  par l ’ amendement  1 .  Les ajouts  sont  en  vert,  l es  suppressions 
sont  en  rouge,  barrées.  Une version  Finale avec toutes  les  modi fications acceptées est  
d isponible dans cette  publ ication.   

La Norme i n ternationale  IEC  61 097-1 2  a été  établ ie  par l e  com i té  d 'études  80  de  l ’ I EC:  
Matériels  et  systèmes  de  navigation  et  de  rad iocommunication  mari times.  

La vers ion  française  de  cette  norme n 'a pas  été  soum ise  au  vote.  

Les  annexes  A et  B  fon t  partie  i n tégrante  de  cette  norme.  

L'annexe  C  est  donnée  un iquement  à t i tre  d ' in formation .  

Le  com i té  a décidé  que  le  contenu  de  la publ ication  de  base  et  de  son  amendement ne  sera 
pas  modi fié  avant  la  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ IEC  sous  
"h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  relatives  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  
publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le logo  "colour inside" qui  se trouve sur la  page de couverture de  cette  
publ ication   ind ique qu 'el le  contient  des cou leurs qu i  sont  considérées comme uti les  à  
une bonne compréhension  de son  contenu.  Les u ti l isateurs devraient,  par conséquent,  
imprimer cette publ ication  en  u ti l isant  une imprimante cou leur.  
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SYSTÈME MONDIAL DE DÉTRESSE ET DE SÉCURITÉ EN  MER (SMDSM)  – 
Partie  1 2:  Radiotéléphone émetteur-récepteur portable  VHF 

pour embarcation  de sauvetage –  
Exigences d 'exploi tation  et  de  fonctionnement,  méthodes d 'essai  et  

résul tats  d 'essai  exigés 

 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  partie  de  l ’ IEC  61 097  spéci fie  l es  exigences  m in imales  de  fonctionnement,  l es  
caractéristiques  techn iques  et  les  méthodes  d 'essai ,  avec les  résu l tats  d 'essai  exigés  pour l es  
rad iotéléphones  émetteurs-récepteurs  portables  VHF pour embarcations  de  sauvetage,  comme 
exigé  par l e  chapi tre  I I I  des  amendements  de  1 988  à la  Convention  i n ternationale  pour la  
sauvegarde  de  la  vie  humaine  en  mer (SOLAS)  de  1 974,  qu i  est  associée  à l ’ I EC  60945.  Si  une  
exigence  de  la présente  norme d i ffère  de  l ’ IEC  60945,  l 'exigence  de  la présente  norme a 
priori té.  

La présente  norme i nclu t  l es  parties  appl icables  des  exigences  de  fonctionnement i ncluses  
dans  la  résolu tion  de  l 'OMI  A.809(1 9) ,  annexe  1  MSC. 1 49(77) ,  et  l es  caractéristiques  
techn iques  i ncluses  dans  les  recommandations  U IT-R  M .489-2  et  U IT-R M .542-1 ;  e l le  t ien t  
compte  des  exigences  générales  de  la  résolu tion  OMI  A.694(1 7)  et  se  conforme  au  règ lement  
des  rad iocommunications  (RR)  de  l 'U IT  lorsqu ' i l  s 'appl ique.  

NOTE  – Tou t  texte  de  l a  présen te  norme don t  l es  termes  sont  i den t i ques  aux résolu ti ons  OMI  A. 809(1 9)  
MSC. 1 49(77)  et  A. 694(1 7)  et  à  l a  recommandati on  U IT-R  M . 489-2  est  imprimé  en  italique  e t  l es  numéros  de  l a  
résolu ti on  ou  de  l a  recommandati on  et  des  art i c l es  son t  i nd i qués  en tre  paren thèses.  

2 Références normatives 

Les  documents  normati fs  su ivants  contiennent  des  d isposi tions  qu i ,  par su i te  de  la  référence  
qu i  y est  fai te,  consti tuent  des  d isposi tions  valables  pour la  présente  partie  de  l ’ IEC  61 097.  Au  
moment  de  la  publ ication ,  les  éd i tions  ind iquées  étaien t  en  vigueur.  Tout  document normati f  
est  su jet  à  révis ion  et  l es  parties  prenantes  aux accords  fondés  sur  la  présente  partie  de  
l ’ IEC  61 097 sont  i nvi tées  à rechercher la  possibi l i té  d 'appl iquer l es  éd i tions  les  plus  récentes  
des  documents  normati fs  i nd iqués  ci -après.  Les  membres  de  l ’ IEC  et  de  l ' I SO possèdent  le  
reg istre  des  Normes  i n ternationales  en  vigueur.  

IEC 60529:1 989,  Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)  

I EC  60945:1 996,  Appareils de navigation maritime – Spécifications générales – Méthodes 
d'essai et résultats exigibles  

Convention  I n ternationale  OMI  pour la  sauvegarde  de  la  vie  humaine  en  mer (SOLAS) : 1 974,  
modi f iée  en  1 988  (SMDSM)  –  Chapitre III: Engins et dispositifs de sauvetage  

OMI  Résolu tion  A.694(1 7) : 1 991 ,  Prescriptions générales applicables au matériel 
radioélectrique de bord faisant partie du système mondial de détresse et de sécurité en mer et 
aux aides électroniques à la navigation  

OMI  Résolu tion  A.809(1 9) : 1 995,  Normes de fonctionnement des émetteurs-récepteurs 
radiotéléphoniques à ondes métriques pour embarcations et radeaux de sauvetage  

IMO Resolu tion  MSC. 1 49(77) :2003,  Revised performance standards for survival craft portable 
two-way VHF radiotelephone apparatus  (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  
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U IT  Règ lement  des  rad iocommunications: 1 995,  annexe S3: Tableau des niveaux maximaux de 
puissance autorisés pour les émissions parasites 

UIT Règ lement des  rad iocommunications: 1 990,  annexe 18: Tableau des fréquences d'émission 
dans la bande 156-174 MHz pour les stations de service mobile maritime  

U IT-R  M .489-2:1 995,  Caractéristiques techniques des matériels radiotéléphoniques dans le 
service mobile maritime en voies espacées de 25 kHz 

U IT-R  M .542-1 : 1 982,  Communications à bord des navires effectuées au moyen d'appareils 
portatifs de radiotéléphone  

3 Exigences de fonctionnement  

3.1  In troduction  

Les  exigences  de  fonctionnement  décri tes  dans  le  présent  article  sont  spéci fiées  en  se  référant  
aux  résolu tions  de  l 'OMI  et  aux  recommandations  de  l 'U IT.  De  plus,  af in  de  répondre  aux  
exigences  de  fonctionnement de  cet  arti cle,  l 'équ ipement doi t  se  conformer aux  
caractéristiques  techn iques  de  l 'arti cle  4  de  cette  norme.  

3.2  Général i tés 

3.2.1  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /2. 1 )  L'appareil do i t  être portatif et pouvoir être utilisé pour 
les communications sur place entre les embarcations et radeaux de sauvetage,  entre les 
embarcations ou radeaux de sauvetage et les navires et entre les embarcations ou radeaux de 
sauvetage et les unités de sauvetage.  On peut également l'utiliser pour les communications de 
bord lorsqu'il peut fonctionner sur les fréquences appropriées.  

3.2.2  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /2. 3)  L'appareil doi t  

1 )  pouvoir être utilisé par du personnel non qualifié; 

2) pouvoir être utilisé par du personnel portant des gants,  comme précisé pour les 
combinaisons d'immersion dans la règle 33 32 du chapitre III de la Convention SOLAS de 
1974; 

3) pouvoir être utilisé avec une seule main,  sauf pour la sélection de la voie; 

9) être compact et léger; 

10) pouvoir fonctionner compte tenu du niveau de bruit ambiant susceptible d'exister à bord 
des navires ou des embarcations et radeaux de sauvetage; 

11) être muni de moyens permettant de l'attacher aux vêtements de l'usager,  y compris les 
combinaisons d'immersion et être équipé d'une dragonne ou d'un cordon tour de cou.  Pour 
des raisons de sécurité,  il convient que cet équipement comporte une fixation facilement 
détachable pour empêcher tout piégeage du porteur; et 

12) résister aux détériorations résultant d'une exposition prolongée à la lumière solaire.   
 

3.2.3  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /2.3. 1 3)  L'appareil doi t  être d'une couleur jaune ou orange 
très visible ou être entouré d'une bande jaune ou orange.  
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3.3  Exigences générales 

3.3.1  Composi tion  

(A.809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /2.2)  L'appareil doi t  comporter au moins  

1) un émetteur-récepteur intégré,  antenne et batterie comprises;  

2) un organe de commande incorporé,  y compris un bouton-poussoir pour l'émission;  

3) un microphone et un haut-parleur internes.  

3.3.2  Commandes et  ind icateurs 

3.3.2.1  (A.809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /4. 1 )  Un interrupteur doi t  être prévu et une indication 
visuelle fournie lorsque l'appareil radiotéléphonique est sous tension.  

3.3.2.2  (A. 809(1 9)  1  MSC. 1 49(77)  /4. 2)  Le récepteur doi t  être doté d'une commande 
manuelle permettant d'en régler le volume sonore.  

3.3.2.3  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /4.3)  L'appareil doi t  être pourvu d'une commande de 
squelch (silencieux) et d'un sélecteur de voies.  

3.3.2.4  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /4.4)  On doi t  pouvoir sélectionner facilement les voies et 
les discerner clairement.  

3.3.2.5  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /4.5)  Les voies doivent  être numérotées de la manière 
indiquée à l'appendice 18 du Règlement des radiocommunications.  

3.3.2.6  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /4.6)  On doi t  pouvoir déterminer que la voie 16 a été 
sélectionnée dans toutes les conditions d'éclairage ambiant.  

3.3.3  Antenne 

(A.809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /9)  L'antenne doi t  être polarisée verticalement et,  dans toute la 
mesure du possible,  être équidirective dans le plan horizontal.  L'antenne doi t  pouvoir assurer 
un rayonnement et une réception efficaces de signaux à la fréquence de fonctionnement.  

3.3.4  Mesures de  sécuri té  

3.3.4.1  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /6)  L'appareil ne doi t  pas être endommagé par les effets 
d'une mise en circuit ouvert ou en court-circuit de l'antenne.  

3.3.4.2  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /2.3.8)  L'appareil doi t  ne pas présenter d'aspérités 
susceptibles d'endommager l'embarcation ou le radeau de sauvetage.  

3.3.5  Bandes de fréquences et  voies 

3.3.5.1  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /3. 1 )  L'émetteur-récepteur radiotéléphonique doi t  pouvoir 
fonctionner sur la fréquence 156,800 MHz (voie 16 en ondes métriques) et sur au moins une 
autre voie.  

3.3.5.2  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /3.2)  Toutes les voies dont il est équipé doivent  être 
utilisées uniquement pour l'acheminement des communications téléphoniques sur une seule 
fréquence.  

3.3.5.3  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /3.3)  La classe d'émission doit être G3E pour satisfaire 
aux prescriptions de l'appendice 19 du Règlement des radiocommunications  conforme à la 
Recommandation UIT-R M.489-2.  
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3.3.6  Marquage et  identi fication  

(A.809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /1 3)  En plus des indications spécifiées dans la résolution A.694(17) 
sur les prescriptions générales – comme cela est  détai l lé  dans  l ’ I EC  60945  – doivent  être  
clairement indiqués à l'extérieur de l'appareil:  

1) le mode d'emploi (brèves consignes); 

2) la date limite d'utilisation des batteries de piles.  

3.3.7 Temps d 'échauffement  

(A.809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /5)  L'appareil doi t  être opérationnel dans les 5 s qui suivent sa mise 
en marche.  

3.3.8  Tension  d 'al imentation  

3.3.8.1  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /1 2. 1 )  La source d'énergie doi t  être incorporée à l'appareil 
et pouvoir être remplacée par l'utilisateur.  En outre,  des dispositions peuvent être prises pour 
faire fonctionner l'appareil à l'aide d'une source d'énergie électrique externe.  

3.3.8.2  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /1 2. 2)  L'appareil destiné à la source d'énergie que 
l'utilisateur peut remplacer doi t  être muni d'une batterie de piles spécialisée qui sera utilisée en 
cas de détresse.  Cette batterie doi t  comprendre une capsule non remplaçable pour montrer 
qu'elle n'a pas servi.  

3.3.8.3  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /1 2. 3)  L'appareil destiné à la source d'énergie que 
l'utilisateur ne peut pas remplacer doi t  être muni d'une batterie de piles.  L'émetteur-récepteur 
radiotéléphonique portatif doi t  comprendre une capsule non remplaçable pour montrer qu'il n'a 
pas servi.  

3.3.8.4  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /1 2.4)  La batterie de piles doi t  avoir une capacité 
suffisante pour garantir 8 h de fonctionnement à sa puissance nominale la plus élevée,  compte 
tenu d'un facteur d'utilisation de 1: 9.  Ce facteur d'utilisation est défini comme consistant en 6 s 
d'émission,  6 s de réception au-delà du seuil de réglage silencieux,  et 48 s de réception au-
dessous du seuil de réglage silencieux.  

3.3.8.5  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /1 2. 5)  La durée de vie en stock des batteries de piles doi t  
être de 2 ans au minimum et,  lorsqu'elles peuvent être remplacées,  ces batteries doivent  être 
en couleur ou être marquées comme indiqué en  3 . 2. 3.  

3.3.8.6  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /1 2.6)  Les batteries qui ne sont pas destinées à être 
utilisées en cas de détresse doivent  être en couleur ou marquées de manière à ne pas les 
confondre avec celles qui seront utilisées en cas de détresse.  

3.4  Exigences d 'envi ronnement  

3.4.1  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /1 1 )  L'appareil doi t  être conçu de manière à fonctionner à 
des températures comprises entre –20 °C et +55 °C.  Il ne doi t  pas être endommagé,  en 
position d'arrimage,  lorsqu'il est exposé à des températures situées entre –30 °C et +70 °C.  

3.4.2  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /2.3.4)  L'appareil doi t  résister à des chutes sur une surface 
dure depuis une hauteur de 1  m.  

3.4.3  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /2.3.5)  L'appareil doi t  être étanche à l'eau jusqu'à une 
profondeur de 1  m pendant au moins 5 min.  

3.4.4  (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /2.3. 6)  L'appareil doi t  conserver son étanchéité à l'eau 
lorsqu'il subit un choc thermique de 45 °C dans des conditions d'immersion.  
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3.4.5   (A. 809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /2. 3.7)  L'appareil ne doi t  pas être excessivement sensible à 
l'eau de mer ou aux hydrocarbures.  

3.5  Compatibi l i té  électromagnétique 

Le matériel  doi t  sati sfai re  aux  condi tions  CEM  spéci fiées  dans  la résolu tion  A.694(1 7)  comme 
précisé  dans  l ’ I EC  60945.  

4 Caractéristiques techniques 

4.1  Général i tés 

Le matériel  doi t  être  conçu  pour fonctionner de  façon  satisfaisante  avec une  séparation  entre  
voies  de  25  kHz,  en  con form i té  avec l 'appendice  1 8  du  Règ lement des  rad iocommunications.  

4.2  Classes d 'émission  et  caractéristiques de modulation  

4.2.1  (M .489-2/1 . 1 . 1  et  . 3)  Les émissions doivent  être de la classe G3E (modulation de 
fréquence avec préaccentuation de 6 dB par octave).  

4.2.2  (M .489-2/1 . 1 . 2)  La largeur de bande nécessaire doi t  être de 16 kHz.  

4.3  Emetteur 

4.3.1  (M .489-2/1 . 2. 1 )  La tolérance de fréquence des émetteurs des stations de navire ne  
doi t  pas dépasser 10 ×  10–6.  Pour des  raisons  pratiques,  l 'erreur de  fréquence  doi t  être  dans  
l ' i n terval le  ±1 , 5  kHz.  

4.3.2  (A.809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /7)  La puissance apparente rayonnée ne doi t  pas être 
inférieure à 0,25 W.  Lorsqu'elle est supérieure à 1  W,  un commutateur doi t  permettre de la 
ramener à 1  W ou en dessous; si l'appareil permet d'acheminer des communications de bord,  
la puissance de sortie ne doi t  pas être supérieure à 1  W sur ces fréquences.  

4.3.3  L'excursion  de  fréquence  correspondant  à une  modu lation  de  1 00  % doi t  être  la  plus  
proche  possible  de  ±5  kHz.  

4.3.4  (M .489-2/1 . 2.5)  La limite supérieure de la bande des audiofréquences ne doit pas 
dépasser 3 kHz.  

4.3.5  (M .489-2/1 . 2. 2)  Le niveau d'émission parasite sur une fréquence discrète quelconque,  
mesuré dans une charge non réactive égale à l'impédance de sortie nominale de l'émetteur,  
doi t  être conforme aux clauses de l'appendice 8 du Règlement des radiocommunications.  La 
pu issance  de  tou te  ém ission  parasi te  condu i te  sur  une  fréquence  déterm inée  ne  doi t  pas  
dépasser 0, 25  µW.  

4.3.6  (M .489-2/1 . 2.6)  La puissance rayonnée par les coffrets ne doit pas dépasser 25 µW.  
Dans certains environnements radioélectriques,  des valeurs plus basses peuvent être 
nécessaires.  Le  matériel  doi t  satisfai re  aux exigences  de  l ’ IEC  60945  concernant  l es  
i n terférences  rayonnées.  
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4.4  Récepteur 

4.4.1  (A.809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /8. 1 )  La sensibilité  du récepteur doi t  être égale ou 
supérieure à 2 µV (f.é.m.) pour un rapport SINAD à la sortie de 12 dB.  

4.4.2  (A.809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /8.2)  L'insensibilité du récepteur aux brouillages doi t  être 
telle que le signal utile ne soit pas gravement altéré par des signaux brouilleurs.  

4.4.3  (A.809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /1 0. 1 )  La puissance sonore doi t  être suffisante pour pouvoir 
être perçue compte tenu du niveau de bruit ambiant susceptible d'exister à bord des navires et 
des embarcations et radeaux de sauvetage.  

4.4.4  (A.809(1 9) 1  MSC. 1 49(77) /1 0.2)  En position d'émission,  le récepteur doi t  être bloqué.  

4.4.5  (M .489-2/1 . 3. 2)  La sélectivité des voies adjacentes doi t  être d'au moins 70 dB.  

4.4.6  (M .489-2/1 . 3. 3)  L'affaiblissement de la réponse parasite doi t  être d'au moins 70 dB.  

4.4.7  (M .489-2/1 . 3.4)  L'affaiblissement des produits d'intermodulation aux fréquences 
radioélectriques doi t  être d'au moins 65 dB.  

4.4.8  (M .489-2/1 . 3. 5)  La puissance d'un rayonnement non essentiel,  mesurée aux bornes de 
l'antenne,  ne  doi t  pas  dépasser 2,0 nW pour toute fréquence discrète.  

5 Méthodes d 'essai  et  résul tats  d 'essai  exigés 

Les  essais  d 'envi ronnement  doivent  être  effectués  avant  l es  essais  permettant  de  véri f ier  que  
le  matériel  en  essai  (ME)  satisfai t  à  tou tes  les  exigences  techn iques.  Quand  des  essais  
é lectriques  sont  exigés,  i l s  doivent  être  fai ts  sous  la tension  normale  d 'essai  comme spéci f ié  
dans  l ’ IEC  60945,  à  moins  qu ' i l  n 'en  soi t  prescri t  au trement.  

Dans  chaque  essai  i nd iqué  ci -dessous,  l 'exigence  concernée  peu t  être  identi f iée  en  se  référant  
aux  paragraphes  ind iqués  entre  parenthèses  dans  le  texte.  

5.1  Condi tions d 'essai  

En  ce  qu i  concerne  les  mesures  de  champ et  les  contrôles  de  performance  relati fs  à  cette  
norme,  le  ME  doi t  être  en  service  sur  le  canal  1 7.  

5.1 . 1  Condi tions normales et  extrêmes d 'essai  

Les  essais  doivent  être  fai ts  dans  les  cond i tions  normales  d 'essai  et  aussi ,  quand  cela est  
prescri t,  dans  des  condi tions  extrêmes  d 'essai ,  comme i l  est  spéci fié  dans  l ’ IEC  60945,  c'est-à-
d i re  d 'une  part  chaleur sèche  et  tension  d 'al imentation  à la  l im i te  supérieure  s imu l tanément,  et  
d 'au tre  part  basse  température  et  tension  d 'al imentation  à la  l im i te  i n férieure  s imu l tanément.  

5.1 .2  Source d 'al imentation  d 'essai  

Pendant  chaque  essai ,  l e  ME  doi t  être  al imenté  par une  source  d 'al imentation  d 'essai  capable  
de  fourn i r  les  tensions  normale  et  extrême d 'essai .  Pour les  essais,  la  tension  de  la source  
d 'al imentation  doi t  être  mesurée  aux  bornes  d 'entrée  du  ME.  Pendant  les  essais,  les  tensions  
d 'al imentation  doivent  être  main tenues  à ±3  % du  n iveau  de  tension  au  débu t  de  chaque  essai .  

La source  d 'al imentation  d 'essai  ne  doi t  être  u ti l i sée  pour les  mesures  que  lorsque  cela est  
mutuel lement adm is  en tre  le  fabricant  et  l e  laboratoi re  d 'essai .  En  cas  de  d ivergences,  l es  
résu l tats  obtenus  en  u ti l i san t  la  batterie  doivent  être  priori tai res  par rapport  à  ceux obtenus  en  
u ti l i sant  la  source  d 'essais.  
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5.1 .3  Procédure pour les  essais  aux températures  extrêmes 

Pour les  essais  à basse  température,  l e  ME  doi t  être  placé  dans  une  chambre  d 'essai  et  l aissé  
j usqu 'à ce  qu 'un  équ i l ibre  therm ique  ai t  été  obtenu .  Le  ME  doi t  alors  être  m is  en  
fonctionnement en  état  de  vei l le  ou  de  réception  pendant  5  s ,  après  quoi  l e  ME  doi t  satisfai re  
aux  exigences  de  la présente  norme.  

5.1 .4  Véri fication  de bon  fonctionnement  

5.1 .4.1  Défin i tion  

La véri f ication  de  bon  fonctionnement consti tue  une  forme abrégée  des  essais  exigés  par les  
normes  concernées,  dans  les  cond i tions  normales  d 'essai ,  de  façon  qu 'el le  pu isse  être  fai te  
normalement en  moins  de  1 5  m in .  

5.1 .4.2  Méthode de mesure 

Après  chaque  essai  d 'envi ronnement,  une  véri f i cation  de  bon  fonctionnement doi t  être  fai te,  en  
comprenant  ce  qu i  su i t:  

– l 'erreur de  fréquence  de  l 'émetteur comme ind iqué  en  5. 4. 1 . 2  et  l a  pu issance  de  sortie  de  
l 'émetteur comme ind iqué  en  5. 4. 3. 2  (haute  pu issance  seu lement) ;  et  

– la  sensibi l i té  maximale  u ti l i sable  du  récepteur comme ind iqué  en  5. 5. 3.2.   
 

5.1 .4.3  Résul tats  exigés 

L'erreur de  fréquence  doi t  être  i n férieure  à  ±1 , 5  kHz,  la  pu issance  de  la  porteuse  ne  doi t  pas  
être  i n férieure  à 0 , 25  W  et  la  sensibi l i té  du  récepteur doi t  être  mei l leu re  que  1 2  dBµV.  

5.1 .5  Essais  d 'environnement  

Les  essais  d 'envi ronnement  on t  pour bu t  de  s 'assurer de  la  val id i té  de  la  construction  du  ME  
dans  ses  cond i tions  physiques  d 'emploi .  Après  les  essais  d 'envi ronnement  et  pendant  un  tel  
essai ,  s i  cela est  spéci f ié,  le  ME  doi t  sati sfai re  aux  exigences  d 'une  véri f i cation  de  bon  
fonctionnement.  

Les  essais  d 'envi ronnement  doivent  être  effectués  avant  tou t  au tre  essai .  S i  des  essais  
électriques  sont  exigés,  i l s  doivent  être  fai ts  sous  la tension  normale  d 'essai  à  moins  qu ' i l  n 'en  
soi t  prescri t  au trement.  

Les  essais  d 'envi ronnement doivent  être  fai ts  dans  l 'ordre  su ivant:  

5.1 .5.1  Essai  de chute 

Cet essai  s imu le  les  effets  d 'une  chu te  l ibre  du  ME  sur le  pon t  d 'un  navi re,  à  la  su i te  d 'une  
erreur de  man ipu lation .  

L'essai  de  chu te  doi t  être  effectué  comme spéci f ié  dans  l ’ I EC  60945.  

Au  cours  de  l 'essai ,  l 'équ ipement  doi t  être  pourvu  d 'un  j eu  de  batteries  adaptées,  et  de  son  
an tenne,  mais  i l  ne  doi t  pas  être  en  service.  

A la  f i n  de  l 'essai ,  l e  ME  doi t  être  soum is  à  une  véri f ication  de  bon  fonctionnement  et  i l  do i t  être  
i nspecté  pour véri f ier  l 'absence  de  dommage.  Les  résu l tats  sont  consignés  dans  le  rapport  
d 'essai .  

5.1 .5.2  Choc thermique 
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Cet  essai  déterm ine  l 'apti tude  du  ME  à fonctionner correctement après  une  immersion  
soudaine  dans  l 'eau  après  stockage  à hau te  température.  

Le  ME  doi t  être  placé  dans  une  atmosphère  à  +65  °C   ±   3  °C  pendant  1  h .  I l  doi t  ensu i te  être  
immergé  dans  l 'eau  à +20  °C   ±   3  °C  à une  profondeur de  1 00  mm  ±   5  mm  mesurée  depu is  l e  
poin t  l e  plus  hau t  du  matériel  à  la  surface  de  l 'eau ,  pendant  1  h .  

A la  f i n  de  l 'essai ,  l e  ME  doi t  être  soum is  à une  véri f i cation  de  fonctionnement et  être  i nspecté  
pour véri f ier  l 'absence  de  dommage et  d 'en trée  d 'eau  in tempestive.  Les  résu l tats  doivent  être  
consignés  dans  le  rapport  d 'essai .  

Après  l ' i nspection ,  le  ME  doi t  être  refermé conformément aux instructions  du  fabricant.  En  
al ternative,  s ' i l  n 'y a  aucun  s igne  extérieur d 'entrée  d 'eau  i n tempestive,  une  i nspection  in terne  
du  ME,  qu i  en traîne  une  pertu rbation  de  l 'étanchéi té,  peu t  n 'être  effectuée  qu 'après  réal isation  
de  l 'ensemble  des  essais  d 'envi ronnement.  

5.1 .5.3  Essai  d ' immersion  

Cet essai  s imu le  les  effets  de  la  pression  de  l 'eau  sur l e  ME,  qu i ,  b ien  qu ' i l  so i t  conçu  pour 
f lotter,  peu t  subi r  une  immersion  temporai re  dans  l 'eau .  

Le  ME  doi t  être  soum is  à l 'essai  correspondant  de  l ’ IEC  60529,  tableau  I I I ,  deuxième ch i ffre  
caractéristique  7.  L'essai  doi t  être  réal i sé  par immersion  complète  du  ME  dans  l 'eau  de  façon  à  
satisfai re  aux condi tions  su ivantes:  

– l e  poin t  l e  plus  hau t  du  ME  est  s i tué  à 1  m  sous  la surface  de  l 'eau ;  

– durée  de  l 'essai :  5  m in ;  et  

– température  de  l 'eau  ne  d i fférant  pas  de  plus  de  5  °C  de  cel le  du  matériel .  

A la  f i n  de  l 'essai ,  l e  ME  doi t  être  soum is  à une  véri f i cation  de  fonctionnement  pu is  i nspecté  
pour véri f ier  l 'absence  de  dommage et  d 'entrée  d 'eau  in tempestive.  Les  résu l tats  doivent  être  
consignés  dans  le  rapport  d 'essai .  

Après  l ' i nspection ,  l e  ME  doi t  être  refermé conformément  aux  i nstructions  du  fabricant.  En  
al ternative,  s ' i l  n 'y a  aucun  s igne  extérieur d 'entrée  d 'eau  in tempestive,  une  inspection  i n terne  
du  ME,  qu i  en traîne  une  perturbation  de  l 'étanchéi té,  peu t  n 'être  effectuée  qu 'après  réal i sation  
de  l 'ensemble  des  essais  d 'envi ronnement.  

5.1 .5.4  Cycle  de chaleur sèche 

Le cycle  de  chaleur sèche  doi t  être  exécuté  comme spéci fié  dans  l ’ IEC  60945.  

5.1 .5.5  Cycle  de chaleur humide 

Le cycle  de  chaleur hum ide  doi t  être  exécuté  comme spéci fié  dans  l ’ IEC  60945.  

5.1 .5.6  Cycle  à  basse température 

Le cycle  à basse  température  doi t  être  exécuté  comme spéci fié  dans  l ’ IEC  60945.  

5.1 .5.7 Vibrations 

L'essai  de  vibrations  doi t  être  exécuté  comme spéci fié  dans  l ’ IEC  60945.  

5.1 .5.8  Essai  de résistance aux hydrocarbures 

Le ME  doi t  être  immergé  à une  température  de  +1 9  °C  ±  1  °C  pendant  3  h  dans  l 'hu i le  m inérale  
répondant  à la  spéci f ication  su ivante:  
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– poin t  d 'an i l i ne:  1 20  °C  ±   5  °C;  

– poin t  d 'éclai r:  m in imum  240  °C;  

– viscosi té:  1 0-25  cSt  à 99  °C.  

L'hydrocarbure  su ivant  peu t  être  u ti l i sé:  

– hu i le  ASTM  N°  1 ;  

– hu i le  ASTM  N°  5;  

– hu i le  ISO N°  1 .  

A la  f in  de  l 'essai ,  l e  ME  doi t  être  nettoyé  et  i nspecté  afin  de  véri f ier  l 'absence  de  détérioration  
de  son  enveloppe.  Les  résu l tats  doivent  être  consignés  dans  le  rapport  d 'essai .  

5.1 .5.9  Essai  aux rad iations solai res 

Le ME  doi t  être  placé  dans  une  encein te  d 'essai  sur un  support  approprié  et  exposé  de  façon  
continue  à un  rayonnement solai re  s imu lé  comme spéci fié  dans  l 'annexe  B,  pendant  80  h .  

A la  f i n  de  l 'essai ,  l e  ME  doi t  être  nettoyé  et  i nspecté  afin  de  véri f ier  l 'absence  de  détérioration  
de  son  enveloppe.  Les  résu l tats  doivent  être  consignés  dans  le  rapport  d 'essai .  

5.1 .5.1 0  Essai  de corrosion  et  de résistance aux moisissures 

Le constructeur doi t  être  en  mesure  de  prouver que  les  composants,  l es  matériaux  et  l es  
f i n i tions  u ti l i sés  dans  le  matériel  sati sfont  aux  essais  de  corrosion  et  de  résistance  aux  
mois issures.  

5.1 .6  Condi tions d 'essais  non  spéci fiées 

Toute  exigence  des  arti cles  3  et  4  pour laquel le  aucun  essai  n 'est  spéci fié  dans  le  présent  
article  5  doi t  être  véri f iée  par i nspection  du  matériel ,  des  plans  de  fabrication  et  au tres  
documents  pertinents.  Les  résu l tats  de  l ' i nspection  doivent  être  consignés  dans  le  rapport  
d 'essai .  

5.2  Condi tions générales de mesure 

5.2.1  Disposi tions pour l 'appl ication  des signaux d 'essai  à  l 'entrée du  récepteur 

La source  des  s ignaux d 'essai  appl iqués  au  récepteur doi t  être  connectée  de  façon  que  
l ' impédance  présentée  à l 'en trée  du  récepteur soi t  de  50  Ω ,  qu 'un  ou  plus ieurs  s ignaux soien t  
appl iqués  s imu l tanément au  récepteur.  Le  n iveau  des  s ignaux d 'essai  doi t  être  exprimé en  
force  électromotrice  ( f . é.m . )  aux  bornes  à rel ier  au  récepteur.  La fréquence  nom inale  du  
récepteur est  la  fréquence  porteuse  de  la  voie  chois ie.  

5.2.2  Disposi ti f  de si lence entre signaux (squelch)  du  récepteur 

Sauf  d isposi tion  con trai re,  le  ci rcu i t  de  s i lence  entre  s ignaux doi t  être  rendu  inopérant  pendant  
la  durée  des  essais.  

5.2.3  Modu lation  normale d 'essai  

La modu lation  normale  d 'essai  doi t  être  consti tuée  par une  fréquence  de  modu lation  à 1  kHz et  
une  déviation  de  fréquence  de  ±3  kHz.  Le  s ignal  d 'essai  ne  doi t  pas  comporter 
substantiel lement  de  modu lation  d 'ampl i tude.  

5.2.4  Antenne fictive 
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Si  l es  essais  son t  fai ts  avec une  antenne  f i ctive,  cel le-ci  doi t  être  une  charge  de  50  Ω  non  
réactive  et  non  rayonnante.  Pour ces  essais,  l 'an tenne  i n tégrale  doi t  être  remplacée  par 
l 'an tenne  f ictive  connectée  de  façon  appropriée.  

5.2.5  Disposi tions pour les  signaux d 'essai  appl iqués à  l 'entrée de l 'émetteur 

Pour l 'appl ication  de  la présente  norme,  l e  s ignal  de  modu lation  en  aud iofréquence  de  
l 'émetteur doi t  être  fourn i  par un  générateur à  une  i n terface  connectée  à l 'en trée  du  
m icrophone;  cette  i n terface  doi t  être  fourn ie  par le  constructeur.  

5.2.6  Voies d 'essai  

Sauf  d isposi tion  contrai re,  les  au tres  essais  de  conform i té  à la  présente  norme  doivent  être  
fai ts  su r la  voie  1 6  (1 56,8  MHz) .  

Les  mesures  de  champ et  véri f ication  de  fonctionnement  doivent  être  fai tes  su r la  voie  1 7.  

5.2.7  Tolérance des  mesures 

Les  valeurs  maximales  des  incerti tudes  des  mesures  absolues  doivent  être  les  su ivantes:  

Fréquences  rad io   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±1  ×  1 0–7  

Pu issance  rad io   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±0,75  dB  

Déviation  maximale  de  fréquence:  

– avec une  aud iofréquence  de  300  Hz à 6  kHz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±5  % 

– avec une  aud iofréquence  de  6  kHz à 25  kHz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±3  dB  

Lim i tes  de  déviation   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±5  % 

Pu issance  sur la  voie  vois ine   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±5  dB  

Parasi tes  condu i ts  de  l 'émetteur  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±4  dB  

Pu issance  de  sortie  en  aud iofréquence   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±0, 5  dB  

Caractéristique  d 'ampl i tude  du  l im i teur du  récepteur  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±1 , 5  dB  

Sensibi l i té  à  20  dB  SINAD   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±3  dB  

Em ission  condu i te  du  récepteur  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±3  dB  

Mesure  relative  à 2  s ignaux  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±4  dB  

Mesure  relative  à 3  s ignaux  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±3  dB  

Em ission  rayonnée  de  l 'émetteur  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±6  dB  

Em ission  rayonnée  du  récepteur  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±6  dB  

Désensibi l i sation  du  récepteur en  mode  duplex   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±0,5  dB  

Temps  de  changement de  fréquence  de  l 'émetteur  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±20  % 

Fréquence  de  l 'émetteur après  changement de  fréquence   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±250  Hz  
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5.3  (3.3.8)  Al imentation  

5.3.1  Défin i tion  

Pour les  besoins  de  l 'essai  de  con form i té,  l 'al imentation  doi t  être  la  source  d 'énerg ie  i n tégrée  
au  ME,  à savoi r  l a  batterie  d 'orig ine.  

5.3.2  Méthode de mesure 

5.3.2.1  (3.3.8.4)  Capaci té 

Le matériel  mun i  d 'une  batterie  d 'orig ine  neuve  doi t  être  essayé  conformément au  cycle  de  
travai l  spéci f ié  en  3 . 3.8. 4,  en  vue  de  véri f ier  sa conform i té  aux  exigences  de  capaci té  
de  3 . 3 .8.4  à la  température  extrême au  n iveau  bas.  

5.3.2.2  (3.3.8.5)  Date d 'expiration  

Le fabricant  doi t  déclarer la  date  d 'expi ration  de  la batterie  qu i  doi t  être  d 'au  moins  2  ans  dans  
les  cond i tions  de  stockage.  

5.3.2.3   (3.3.8.5,  3.3.8.6)  Cou leur 

Par i nspection .  

5.3.3  Résul tats  exigés 

a)  Capaci té  

 Les  exigences  de  capaci té  de  3 . 3.8.4  doivent  être  satisfai tes.  

b)  Date  d 'expi ration  

 Le  ME  ou  la batterie  d 'orig ine,  s i  appl icable,  doivent  porter une  étiquette  i nd iquant  la  date  
d 'expi ration  de  la  batterie  qu i  ne  doi t  pas  dépasser la  du rée  de  vie  en  stockage.  

c)  Cou leur 

 La batterie  d 'orig ine,  pour u ti l i sation  en  s i tuation  de  détresse,  doi t  être  d 'une  cou leur,  ou  
marquée  conformément à 3 . 2. 3 .  Les  au tres  batteries  doivent  avoi r  une  cou leur ou  un  
marquage  te ls  qu 'el les  ne  pu issent  être  confondues  avec la batterie  d 'orig ine.   
 

5.4  Emetteur 

Les  exigences  de  fonctionnement  et  les  caractéristiques  techn iques  de  la  présente  norme 
doivent  être  véri f iées  selon  les  procédures  d 'essai  décri tes  ci -après.  

5.4.1  (4.3.1 )  Erreur de fréquence 

5.4.1 . 1  Défin i tion  

L'erreur de  fréquence  est  la  d i fférence  entre  la  fréquence  porteuse  mesurée  et  l a fréquence  
assignée.  

5.4.1 .2  Méthode de mesure 

La fréquence  porteuse  doi t  être  mesurée  en  l 'absence  de  modu lation ,  l 'émetteur étant  
connecté  à une  antenne  f ictive.  La mesure  doi t  être  fai te  dans  les  cond i tions  normales  d 'essai ,  
et  l es  cond i tions  extrêmes  défin ies  par l ’ I EC  60945,  c'est-à-d i re  d 'une  part  chaleur sèche  et  
tension  d 'al imentation  à  sa l im i te  supérieure,  s imu l tanément,  d 'au tre  part  basse  température  et  
tension  d 'al imentation  à  sa l im i te  i n férieure,  s imu l tanément.  
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5.4.1 .3  Résul tats  exigés 

L'erreur de  fréquence  doi t  être  dans  l ' i n terval le  de  ±1 , 5  kHz.  

5.4.2  (4.3.2)  Pu issance d 'émission  effective 

5.4.2.1  Défin i tion  

La pu issance  d 'ém ission  effective  (p.e.m . )  est  la  pu issance  ém ise  dans  la  d i rection  du  champ 
maximum  dans  les  cond i tions  spéci f iées  de  mesure,  sans  modu lation .  

5.4.2.2  Méthode de mesure 

Le ME  doi t  être  placé  su r un  emplacement  d 'essai  approprié,  à  une  hau teur de  1 , 5  m  sur un  
support  non  conducteur et  dans  la configuration  la plus  proche  de  l 'u ti l i sation  normale  déclarée  
par le  fabricant.  

Une  antenne  d 'essai  doi t  être  orien tée  pour une  polarisation  verticale  et  la  l ongueur de  
l 'an tenne  d 'essai  doi t  être  chois ie  pour correspondre  à la  fréquence  du  transmetteur.  La sortie  
de  l 'an tenne  d 'essai  doi t  être  connectée  à un  récepteur de  mesure.  

Le  transmetteur doi t  être  en  fonction ,  avec le  commutateur de  réduction  de  pu issance  en  
posi tion  maximum ,  sans  modu lation ,  et  le  récepteur de  mesure  doi t  être  accordé  à la  
fréquence  du  transmetteur du  ME.  L'essai  doi t  être  effectué  su r l e  canal  1 7.  

L'an tenne  d 'essai  doi t  être  élevée  et  abaissée  j usqu 'à ce  que  le  s ignal  maximum  soi t  détecté  
par le  récepteur de  mesure.  

Le  ME  doi t  alors  balayer 360°  dans  le  plan  horizontal  j usqu 'à ce  que  le  n iveau  maximum  soi t  
détecté  par l e  récepteur de  mesure.  Le  n iveau  maximum  du  s ignal  doi t  être  enreg istré.  

Le  ME  doi t  être  remplacé  par une  antenne  de  substi tu ti on  convenable.  Cel le-ci  doi t  être  
orientée  pour la  polarisation  verticale  et  sa l ongueur doi t  être  aj ustée  pour correspondre  à la  
fréquence  du  transmetteur du  ME.  L'an tenne  de  substi tu tion  doi t  être  rel iée  à un  générateur de  
s ignal  étalonné.  

Le  rég lage  de  l 'atténuateur d 'entrée  du  récepteur de  mesure  doi t  être  ajusté  pour augmenter la  
sensibi l i té  du  récepteur de  mesure.  

L'an tenne  d 'essai  doi t  être  élevée  et  abaissée  pour s 'assurer que  le  s ignal  maximum  est  reçu .  

Le  s ignal  d 'entrée  à l 'an tenne  de  substi tu tion  doi t  être  rég lé  de  façon  à produ i re  des  n iveaux 
détectés  par l e  récepteur de  mesure  égaux aux  n iveaux enreg istrés  pendant  la  mesure  des  
pu issances  d 'ém ission  effectives  du  transmetteur,  corrigées  en  fonction  des  variations  du  
rég lage  d 'atténuateur d 'entrée  du  récepteur de  mesure.  

Les  n iveaux d 'entrée  à l 'an tenne  de  substi tu tion  doivent  être  enreg istrés  comme n iveaux de  
pu issance  corrigés  en  fonction  de  la variation  du  rég lage  de  l 'atténuateur d 'en trée  du  récepteur 
de  mesure.  

Les  mesures  doivent  être  répétées  avec l 'an tenne  d 'essai  et  l 'an tenne  de  substi tu tion  orientées  
pour la  polarisation  horizontale.  

Les  mesures  doivent  être  effectuées  dans  les  cond i tions  normales  d 'essai  seu lement.  

La mesure  de  la p. e.m .  est  la  plus  g rande  des  deux  n iveaux de  pu issance  enreg istrés  à 
l 'en trée  de  l 'an tenne  de  substi tu tion ,  corrigée  du  gain  de  l 'an tenne  s i  nécessai re.  
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5.4.2.3  Résul tats  exigés 

La p.e.m .  mesurée  doi t  être  comprise  entre  0, 25  W  et  25  W.  

Lorsque  la  p. e.m .  dépasse  1  W ,  l e  ME  doi t  être  équ ipé  d 'un  commutateur de  réduction  de  
pu issance.  

5.4.3  (4.3.2)  Pu issance de la  porteuse (référencée à  l a  p.e.m.)  

5.4.3.1  Défin i tion  

La pu issance  de  la  porteuse  référencée  à la  p. e.m .  est  la  pu issance  moyenne,  en  l 'absence  de  
modu lation ,  fourn ie  à l 'an tenne  f ictive  pendant  un  cycle,  corrigée  du  gain  d 'an tenne.  

Le  gain  d 'an tenne  est  la  d i fférence  en  décibels  en tre  la  p. e.m .  mesurée  en  5. 4.2  et  la  
pu issance  de  la porteuse  fourn ie  à l 'an tenne  f ictive.  

5.4.3.2  Méthode de mesure 

Le transmetteur doi t  être  connecté  à l 'an tenne  f ictive  et  l a  pu issance  de  sortie  fou rn ie  à cette  
antenne  f i ctive  doi t  être  mesurée.  

Pour déterm iner le  gain  de  l 'an tenne,  la  mesure  doi t  être  effectuée  sur  le  canal  1 7  dans  les  
cond i tions  normales  d 'essai .  

La mesure  doi t  être  répétée  sur le  canal  1 6  dans  les  cond i tions  extrêmes  d 'essai  défin ies  dans  
l ’ IEC  60945,  c'est-à-d i re  chaleur sèche,  et  l im i tes  supérieure  et  i n férieure  de  tension  
d 'al imentation  appl iquées  s imu l tanément et  à  basse  températu re.  

Le  commutateur de  réduction  de  pu issance  (s i  i nstal lé)  doi t  être  en  posi tion  maximale.  

La pu issance  mesurée  de  la porteuse,  corrigée  du  gain  d 'antenne,  doi t  être  consignée  comme 
étant  la  p. e.m . .  

L'essai  doi t  être  répété  avec le  commutateur de  réduction  de  pu issance  (s i  i nstal lé)  en  posi tion  
m in imale.  

5.4.3.3  Résul tats  exigés 

La pu issance  de  la porteuse,  avec le  commutateur de  réduction  de  pu issance rég lé  au  
maximum ,  doi t  être  comprise  entre  0, 25  W  et  25  W.  

La pu issance  de  la porteuse,  avec le  commutateur de  réduction  de  pu issance rég lé  au  
m in imum ,  doi t  être  comprise  entre  0, 25  W  et  1 , 0  W.  

5.4.4  (4.3.3)  Déviation  de fréquence 

5.4.4.1  Défin i tion  

Pour l 'appl ication  de  la  présente  norme,  la  déviation  de  fréquence  est  la  d i fférence  en tre  la  
fréquence  i nstantanée  du  s ignal  rad io  modu lé  et  de  la  fréquence  porteuse.  

5.4.4.2  Déviation  maximale de fréquence autorisée 

5.4.4.2.1  Méthode de mesure 

La déviation  de  fréquence  doi t  être  mesurée  à la  sortie  de  l 'émetteur,  celu i -ci  étant  connecté  à 
une  antenne  f i ctive,  au  moyen  d 'un  mesureur de  déviation ,  capable  de  mesurer la  déviation  
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maximale,  comprenant  cel les  dues  aux  harmon iques  et  aux produ i ts  d ' i n termodu lat ion  qu i  
peuvent  être  engendrés  par l 'émetteur.  

La modu lation  de  fréquence  doi t  varier en tre  1 00  Hz et  3  kHz.  Le  n iveau  du  s ignal  d 'essai  doi t  
être  à 20  dB  au-dessus  du  n iveau  qu i  produ i t  l a  modu lation  normale  d 'essai .  

5.4.4.2.2  Résul tats  exigés 

La déviation  maximale  au torisée  doi t  être  ±5  kHz.  

5.4.4.3  Réduction  de la  déviation  de  fréquence à  des fréquences de modu lation  
supérieures à  3  kHz  

5.4.4.3.1  Méthode de mesure 

L'émetteur doi t  être  u ti l i sé  dans  les  cond i tions  normales  d 'essai  et  connecté  à une  antenne  
f ictive.  L'émetteur doi t  être  modu lé  avec la modu lation  normale  d 'essai .  Le  s ignal  de  
modu lation  restant  à  un  n iveau  constant  à  son  entrée,  sa fréquence  doi t  varier de  3  kHz à 
25  kHz et  la  déviation  de  fréquence  doi t  être  mesurée.  

5.4.4.3.2  Résul tats  exigés 

Pour des  fréquences  de  modu lation  en tre  3  kHz et  6  kHz,  la  déviation  de  fréquence  ne  doi t  pas  
être  supérieure  à cel le  obtenue  avec une  fréquence  de  modu lation  de  3  kHz.  

Pour une  fréquence  de  modu lation  de  6  kHz,  la  déviation  de  fréquence  ne  doi t  pas  excéder 
±1 , 5  kHz.  

Pour des  fréquences  de  modu lation  en tre  6  kHz et  25  kHz,  la  déviation  de  fréquence  ne  doi t  
pas  excéder cel le  donnée  par une  relation  l i néai re  de  la  déviation  de  fréquence  (en  décibels)  à  
la  fréquence  de  modu lation ,  commençant  au  poin t  correspondant  à une  fréquence  de  
modu lation  de  6  kHz avec une  déviation  de  fréquence  de  ±1 , 5  kHz et  i ncl i née  à 1 4  dB  par 
octave,  la  déviation  de  fréquence  d im inuant  quand  la fréquence  de  modu lation  augmente.  

Les  résu l tats  exigés  son t  i l l ustrés  à la  f i gure  1 .  

5.4.5  (4.3.3)  Caractéristiques de l imi tation  du  modulateur 

5.4.5.1  Défin i tion  

Cette  caractéristique  exprime  l 'apti tude  de  l 'émetteur à être  modu lé  au  vois inage  de  la 
déviation  maximale  au torisée  en  5. 4.4.2.2.  

5.4.5.2  Méthode de mesure 

Un  s ignal  de  modu lation  à la  fréquence  de  1  kHz doi t  être  appl iqué  à l 'émetteur,  et  son  n iveau  
ajusté  de  façon  que  la déviation  de  fréquence  soi t  ±1  kHz.  Le  n iveau  du  s ignal  de  modu lation  
doi t  être  augmenté  de  20  dB et  la  déviation  doi t  être  à nouveau  mesurée.  Cet  essai  doi t  être  
fai t  dans  les  cond i tions  normales  d 'essai  et  dans  les  cond i tions  extrêmes  d 'essai  défin ies  par 
l ’ I EC 60945,  c'est-à-d i re  d 'une  part  chaleur sèche  et  tension  d 'al imentation  à sa l im i te  
supérieure,  s imu l tanément,  d 'au tre  part  basse  température  et  tension  d 'al imentation  à sa l im i te  
i n férieure,  s imu l tanément.  

5.4.5.3  Résul tats  exigés 

La déviation  de  fréquence  doi t  être  comprise  entre  ±3,5  kHz et  ±5  kHz.  

5.4.6  Sensibi l i té  du  modulateur,  microphone compris  
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5.4.6.1  Défin i tion  

Cette  caractéristique  exprime  l 'apti tude  de  l 'émetteur à obten i r  une  modu lation  su ffi sante  
quand  un  s ignal  aud io  correspondant  au  n iveau  de  la parole  normale  moyenne  est  appl iqué  au  
m icrophone.  

5.4.6.2  Méthode de mesure 

Un  s ignal  acoustique  à la  fréquence  de  1  kHz et  au  n iveau  sonore  de  94  dBA relati f  à  une  
pression  de  2  ×  1 0–5  Pa doi t  être  appl iqué  au  m icrophone.  La déviation  en  résu l tant  doi t  être  
mesurée.  

5.4.6.3  Résul tats  exigés 

La déviation  de  fréquence  obtenue  doi t  être  en tre  ±1 , 5  kHz et  ±3  kHz.  

5.4.7 Réponse en  audiofréquence 

5.4.7.1  Défin i tion  

La réponse  en  aud iofréquence  exprime l 'apti tude  de  l 'émetteur à  fonctionner sans  une  
dégradation  excessive  de  la  réponse  en  fréquence,  considérée  comme une  fonction  de  la 
fréquence  de  modu lation .  

5.4.7.2  Méthode de mesure 

Un  s ignal  de  modu lation ,  à  la  fréquence  de  1  kHz,  est  aj usté  en  n iveau  de  façon  à produ i re  une  
déviation  de  fréquence  de  ±1  kHz et  appl iqué  à l 'émetteur.  La fréquence  de  modu lation  doi t  
alors  varier  de  300  Hz à 3  kHz,  en  main tenant  l e  n iveau  du  s ignal  constant.  

5.4.7.3  Résu l tats  exigés 

Le taux de  modu lation  doi t  être  constant  et  égal  à  sa valeur à 1  kHz,  dans  les  l im i tes  de  +1  dB  
ou  –3  dB.  

5.4.8 Distorsion  de l 'émission  par des harmoniques en  fréquences audio  

5.4.8.1  Défin i tion  

La d istors ion  harmonique  de  l 'ém ission  modu lée  par des  s ignaux de  fréquence  aud io  est  
défin ie  comme le  rapport,  exprimé en  pourcentage,  de  la  tension  effi cace  de  tou tes  les  
composantes  harmoniques  de  la fréquence  fondamentale  à la  tension  totale  eff icace  du  s ignal  
après  démodu lation  l inéai re.  

5.4.8.2  Méthode de mesure 

Le s ignal  en  fréquence  rad io  produ i t  par l 'émetteur doi t  être  appl iqué,  à  travers  un  apparei l  de  
couplage  adéquat,  à un  démodu lateur l i néai re,  avec un  réseau  affaibl isseur de  6  dB  par 
octave.  

Dans  les  cond i tions  normales  d 'essai ,  l e  s ignal  en  fréquence  rad io  doi t  être  modu lé  
successivement aux  fréquences  de  300  Hz et  1  kHz avec un  taux de  modu lation *  constant  
de  3 .  La d istors ion  du  s ignal  en  fréquence  aud io  doi t  être  mesurée  aux  fréquences  ind iquées  
ci -dessus.  

Dans  les  cond i tions  extrêmes  d 'essai  défin ies  par l ’ IEC  60945,  c'est-à-d i re  d 'une  part  chaleur 
sèche  et  tension  d 'al imentation  à sa l im i te  supérieure,  s imu l tanément,  d 'au tre  part  basse  

________ 
*  Le  taux de  modu lati on  est  l e  rapport  en tre  l a  déviati on  de  fréquence  et  l a  fréquence  de  modu lati on .  
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température  et  tension  d 'al imentation  à sa l im i te  i n férieure,  s imu l tanément,  les  mesures  
doivent  être  fai tes  à 1  kHz avec une  déviation  de  fréquence  de  ±3  kHz.  

5.4.8.3  Résul tats  exigés 

La d istorsion  due  aux harmon iques  en  fréquence  aud io  ne  doi t  pas  dépasser 1 0  %.  

5.4.9  Pu issance sur les  voies ad jacentes 

5.4.9.1  Défin i tion  

La pu issance  sur les  voies  ad jacentes  est  la  partie  de  la  pu issance  totale  de  sortie  d 'un  
émetteur dans  des  cond i tions  de  modu lation  déterm inées,  qu i  apparaît  à  travers  un  f i l tre  centré  
su r la  fréquence  nom inale  de  chacune  des  voies  ad jacentes.  Cette  pu issance  est  la  somme 
des  pu issances  moyennes  produ i tes  par la  modu lation ,  les  ronflements  et  le  bru i t  de  
l 'émetteur.  

5.4.9.2  Méthode de mesure 

La pu issance  sur l es  voies  ad jacentes  doi t  être  mesurée  par un  récepteur de  mesure  de  
pu issance  appelé  « récepteur» ,  comprenant  un  mélangeur,  un  f i l tre  de  fréquence  i n termédiai re,  
un  osci l lateur,  un  ampl i f i cateur,  un  atténuateur variable  et  un  i nd icateur de  valeur effi cace.  Au  
l i eu  de  l 'atténuateur avec un  ind icateur de  valeur eff icace,  i l  est  possible  d 'u ti l i ser un  vol tmètre  
en  valeur effi cace  cal ibré  en  décibels.  Les  caractéristiques  techn iques  du  récepteur de  mesure  
de  pu issance  sont  données  dans  l 'annexe  A.  

a)  L'émetteur doi t  fonctionner à la  pu issance  de  fréquence  porteuse  déterm inée  en  5. 4. 3  dans  
les  cond i tions  d 'essai  normales.  La sortie  de  l 'émetteur doi t  être  rel iée  à l 'en trée  du  
récepteur par un  d isposi ti f  de  connexion  tel  que  l ' impédance  présentée  à  l 'émetteur soi t  de  
50  Ω  e t  que  le  n iveau  à  l 'en trée  du  récepteur soi t  approprié.  

b)  L'émetteur étant  non  modu lé * ,  l 'accord  du  récepteur doi t  être  ajusté  de  façon  à obten i r  une  
réponse  maximale.  C 'est  l e  poin t  de  réponse  0  dB.  Le  rég lage  de  l 'atténuateur et  l a  l ecture  
de  mesure  doivent  être  enreg istrés.  

c)  L'accord  du  récepteur doi t  être  aj usté  en  s 'écartant  de  la  fréquence  porteuse  de  façon  que  
la réponse  du  récepteur de  –6  dB  la plus  proche  de  la fréquence  porteuse  de  l 'émetteur soi t  
s i tuée  à une  d istance  de  la fréquence  porteuse  nom inale  de  1 7  kHz.  

d )  L'émetteur doi t  être  modu lé  à la  fréquence  de  1 , 25  kHz à un  n iveau  supérieur de  20  dB  à ce  
qu i  est  nécessai re  pour produ i re  une  déviation  de  ±3  kHz.  

e)  L'atténuateur variable  du  récepteur doi t  être  ajusté  pour obten i r  la  même lecture  de  mesure  
qu 'en  b)  ou  une  relation  connue  avec cel le-ci .  

f)  Le  rapport  de  la  pu issance  sur la  voie  ad jacente  à  la  pu issance  su r la  voie  porteuse  est  la  
d i fférence  en tre  les  rég lages  de  l 'atténuateur aux  poin ts  b)  et  e)  corrigée  des  d i fférences  
éventuel les  de  l 'apparei l  de  mesure.  

g )  La mesure  doi t  être  répétée en  accordant  le  récepteur de  l 'au tre  côté  de  la  fréquence  
porteuse.   

5.4.9.3  Résul tats  exigés 

La pu issance  su r les  voies  ad jacentes  ne  doi t  pas  dépasser une  valeur de  70  dB  en  dessous  
de  la pu issance  de  l 'émetteur sur  la  fréquence  porteuse  ou  0, 2  µW  ( la plus  g rande  des  deux 
valeurs  étant  pri se  pour l im i te) .  

5.4.1 0  (4.3.5)  Emissions parasi tes condui tes transmises à  l 'antenne 

5.4.1 0.1  Défin i tion  

________ 
*  La mesure  peu t  être  fai te  l orsque  l 'émetteur est  modu lé  avec  l a  modu lat i on  normale  d 'essai ;  dans  ce  cas,  l e  fai t  

do i t  être  consi gné  avec  l es  résu l tats  de  l 'essai .  
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Les  ém issions  parasi tes  condu i tes  sont  des  ém issions  à une  fréquence  ou  à  des  fréquences  
en  dehors  de  la bande  de  fréquence  u ti le  et  dont  l e  n iveau  peut  être  rédu i t  sans  affecter la  
transm ission  correspondante  de  l ' i n formation .  Les  ém issions  parasi tes  comprennent  l es  
ém issions  harmon iques,  les  ém issions  parasi tes,  les  produ i ts  d ' i n termodu lation  et  les  produ i ts  
de  changement de  fréquence,  mais  excluent  les  ém issions  hors  bande.  

5.4.1 0.2  Méthode de mesure 

Les  ém issions  parasi tes  condu i tes  doivent  être  mesurées  en  connectant  l 'émetteur non  modu lé  
à l 'an tenne  f i ctive.  La mesure  doi t  être  fai te  dans  la gamme de  fréquences  de  1 50  kHz à 
2  GHz,  en  excluant  la  voie  su r laquel le  l 'émetteur fonctionne  et  les  voies  ad jacentes.  

5.4.1 0.3  Résul tats  exigés 

La pu issance  de  tou te  ém ission  parasi te  sur  une  fréquence  d iscrète  quelconque  ne  doi t  pas  
dépasser 0, 25  µW  dans  la gamme de  fréquences  de  1 50  kHz à 1  GHz et  1  µW  dans  la  gamme 
de  fréquences  de  1  GHz à 2  GHz.  

5.4.1 1  Modulation  résiduel le  de l 'émetteur 

5.4.1 1 . 1  Défin i tion  

La modu lation  résiduel le  de  l 'émetteur est  l e  rapport  en  décibels  du  s ignal  en  fréquence  rad io  
démodu lé  en  l 'absence  d 'une  modu lation  vou lue,  au  s ignal  modu lé  en  fréquence  rad io  produ i t  
quand  la modu lation  normale  d 'essai  est  appl iquée.  

5.4.1 1 .2  Méthode de mesure 

La modu lation  normale  d 'essai  doi t  être  appl iquée  à l 'émetteur.  Le  s ignal  rad io  produ i t  par 
l 'émetteur doi t  être  appl iqué  par un  organe  de  couplage  adéquat à un  démodu lateur l i néai re  
avec un  réseau  atténuateur de  6  dB  par octave.  Des  précautions  doivent  être  prises  pour évi ter 
les  effets  de  l 'accroissement des  fréquences  aud io  basses  produ i tes  par l e  bru i t  i n térieur.  

Le  s ignal  doi t  être  mesuré  avec un  vol tmètre  g radué  en  valeur effi cace.  La modu lation  doi t  
alors  être  coupée et  l e  n iveau  du  s ignal  résiduel  en  fréquence  aud io  à la  sortie  doi t  être  
mesuré.  

5.4.1 1 .3  Résul tats  exigés 

La modu lation  résiduel le  ne  doi t  pas  dépasser –40  dB.  
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5.4.1 2  Comportement  transi toi re en  fréquence de l 'émetteur 

5.4.1 2.1  Défin i tion  

Le comportement transi toi re  en  fréquence  de  l 'émetteur est  la  variation  dans  le  temps  de  la 
d i fférence  de  la  fréquence  de  l 'émetteur avec sa fréquence  nom inale  quand  la pu issance  de  
sortie  rad io  est  commutée  de  zéro  à  sa valeur d 'ém ission  (voi r  f i gure  2) .  

ton :  conformément à la  méthode  de  mesure  décri te  en  5. 4. 1 2.2,  l e  moment  de  m ise  en  
ém ission  ton  d 'un  émetteur est  défin i  par la  cond i tion  que  la pu issance  de  sortie,  mesurée  
aux bornes  d 'antenne,  dépasse  0, 1  % de  la pu issance  nom inale;  

t1 :  période  de  temps  commençant  à ton  et  f i n i ssant  conformément  au  tableau  1 ;  

t2 :  période  de  temps  commençant  à la  f in  de  t1  e t  f i n i ssant  conformément au  tableau  1 ;  

toff:  i nstant  où  l 'émetteur est  arrêté,  défin i  par la  cond i tion  que  la  pu issance  tombe  au -dessous  
de  0, 1  % de  la pu issance  nom inale;  

t3 :  période  de  temps  f i n issant  à  toff  et  commençant  con formément  au  tableau  1 .  

Tableau  1  – Temps de transi tion  de  l 'émetteur (ms)  

t1  5 , 0  

t2  20 , 0  

t3  5 , 0  

NOTE  1  – Pendan t  l es  péri odes  t1  et  t3 ,  l a  d i fférence  de  fréquence  
ne  doi t  pas  dépasser l a  valeur d 'un  i n terval l e  de  séparat i on  en tre  
voies.  

NOTE  2  – Pendan t  l a  péri ode  t2 ,  l a  d i fférence  de  fréquence  ne  do i t  
pas  dépasser l a  valeu r d 'un  dem i - i n terval l e  de  séparati on  en tre  
voies.  

5.4.1 2.2  Méthode de mesure 

Deux s ignaux doivent  être  connectés  au  d iscrim inateur d 'essai  par un  réseau  mélangeur.  
L'émetteur doi t  être  connecté  à un  atténuateur de  pu issance  de  50  Ω .  La sortie  de  l 'atténuateur 
de  pu issance  doi t  être  connectée  au  d iscrim inateur d 'essai  par  une  entrée  du  réseau  
mélangeur.  

Un  générateur de  s ignaux d 'essai  doi t  être  connecté  à la  seconde  entrée  du  réseau  mélangeur.  
Le  s ignal  d 'essai  doi t  être  aj usté  sur  la  fréquence  nom inale  de  l 'émetteur.  Le  s ignal  d 'essai  doi t  
être  modu lé  par une  fréquence  de  1  kHz avec une  déviation  de  ±25  kHz.  

Le  n iveau  du  s ignal  d 'essai  doi t  être  aj usté  pour correspondre  à 0 , 1  % de  la pu issance  de  
l 'émetteur à l 'essai ,  mesurée  à l 'en trée  du  d iscrim inateur d 'essai .  Ce  n iveau  doi t  être  main tenu  
pendant  la  mesure.  

Les  sorties  de  d i fférence  d 'ampl i tude  (da)  (voi r  f i gure  3)  et  de  d i fférence  de  fréquence  (df)  (voi r  
f i gure  3)  du  d iscrim inateur d 'essai  doivent  être  connectées  à un  osci l loscope  à mémoi re.  
L'osci l loscope  à mémoi re  doi t  être  rég lé  de  façon  à montrer l ' i n terval le  correspondant  à l 'en trée  
de  (df)  j usqu 'à la  d i fférence  de  fréquence  correspondant  à ±1  voie,  correspondant  à  la  
séparation  adéquate  des  voies,  à  parti r  de  la  fréquence  nom inale.  

L'osci l loscope  à mémoi re  doi t  être  rég lé  à un  taux  de  balayage  de  1  ms  par d ivis ion  et  de  façon  
que  le  démarrage  commence à une  d ivis ion  à  parti r  de  la  l im i te  gauche  du  bord  de  l 'écran .  
L'écran  doi t  montrer l e  s ignal  d 'essai  à  1  kHz de  façon  continue.  L'osci l loscope  à mémoi re  doi t  
ensu i te  être  rég lé  de  façon  à se  synchron iser sur  la  voie  correspondant  à l 'en trée  de  la 
d i fférence  d 'ampl i tude  (da)  à  bas  n iveau ,  en  croissant.  
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L'émetteur doi t  alors  être  m is  en  posi tion  d 'ém ission ,  sans  modu lation ,  pour produ i re  
l ' impu ls ion  balayée  et  une  image  sur l 'écran .  Le  résu l tat  du  changement du  rapport  de  
pu issance  entre  le  s ignal  d 'essai  et  la  sortie  de  l 'émetteur produ i ra,  à  cause  du  taux de  capture  
du  d iscrim inateur,  deux  d i fférentes  parties  dans  l ' image,  l 'une  montrant  l e  s ignal  à  1  kHz,  
l 'au tre  la  fréquence  de  l 'émetteur en  fonction  du  temps.  

Le  moment  où  le  s ignal  de  1  kHz est  complètement  supprimé est  considéré  comme étant  ton .  
Les  périodes  t1  et  t2  défin ies  dans  le  tableau  1  doivent  être  u ti l i sées  pour défin i r  le  schéma 
approprié.  

Le  résu l tat  doi t  être  enreg istré  comme d i fférence  de  fréquence  en  fonction  du  temps.  

L'émetteur doi t  rester en  fonctionnement.  

L'osci l loscope  à  mémoire  doi t  alors  être  synchron isé  sur la  voie  correspondant  à l 'en trée  de  la  
d i fférence  d 'ampl i tude (da)  à  un  n iveau  élevé,  et  d im inué  et  placé  de  façon  que  l ' impu ls ion  de  
balayage  se  produ ise  à une  d ivis ion  avant  la  l im i te  droi te  de  l 'écran .  

L'émetteur doi t  alors  être  arrêté.  Le  moment  où  le  s ignal  de  1  kHz commence  à croître  est  
considéré  comme fourn issant  l e  temps  toff.  La période  de  temps  t3  défin ie  dans  le  tableau  1  
doi t  alors  être  u ti l i sée  pour défin i r  l e  schéma approprié.   

Les  résu l tats  doivent  être  enreg istrés  comme d i fférence  de  fréquence en  fonction  du  temps.  

5.4.1 2.3  Résu l tats  exigés 

Pendant  l es  périodes  t1  et  t3 ,  la  d i fférence  de  fréquence  ne  doi t  pas  dépasser la  valeur d 'un  
i n terval le  de  séparation  en tre  voies.  La d i fférence  de  fréquence,  après  la f i n  de  t2 ,  doi t  être  
dans  les  l im i tes  de  l 'erreur de  fréquence  de  5. 4. 1 . 3.  

Pendant  la  période  t2 ,  l a  d i fférence  de  fréquence  ne  doi t  pas  dépasser la  valeur d 'un  dem i -
in terval le  de  séparation  entre  voies.  Avant  l e  début  de  t3 ,  la  d i fférence  de  fréquence  doi t  être  
dans  les  l im i tes  de  l 'erreur de  fréquence  de  5. 4. 1 . 3 .  

Les  résu l tats  exigés  sont  i l l ustrés  à la  f i gu re  2 .  

5.5  Récepteur 

Les  exigences  de  fonctionnement et  l es  caractéristiques  techn iques  de  la présente  norme 
doivent  être  véri f iées  selon  les  procédures  d 'essai  décri tes  ci -après.  

5.5.1  (4.4.3)  Distorsion  harmonique et puissance de sortie en  fréquence audio assignée 

5.5.1 .1  Défin i tion  

La d istorsion  harmon ique  à la  sortie  du  récepteur est  défin ie  comme le  rapport,  exprimé  en  
pourcentage,  de  la  tension  effi cace  totale  de  tou tes  les  composantes  harmon iques  de  la 
fréquence  aud io  de  modu lation  à la  tension  eff i cace  totale  du  s ignal  donné  par le  récepteur.  La 
pu issance  de  sortie  en  fréquence  aud io  assignée  est  la valeur i nd iquée  par l e  constructeur 
comme la pu issance  maximale  de  sortie  d ispon ible,  pour laquel le  tou tes  les  exigences  de  la 
présente  norme son t  satisfai tes.  

5.5.1 .2  Méthode de mesure 

Un  s ignal  d 'essai  de  +1 00  dBµV à une  fréquence  porteuse  égale  à  la  fréquence  nom inale  du  
récepteur et  modu lé  à la  modu lation  normale  d 'essai  doi t  être  appl iqué  à l 'en trée  du  récepteur.  
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Pour la  mesure,  la  commande de  pu issance  de  sortie  en  aud iofréquence  du  récepteur doi t  être  
rég lée  de  façon  à  obten i r  dans  une  charge  résisti ve  s imu lant  la  charge  de  fonctionnement  du  
récepteur la  pu issance  aud io  de  sortie  assignée.  La valeur de  cette  charge  doi t  être  i nd iquée  
par l e  constructeur.  

Dans  les  cond i tions  normales  d 'essai ,  l e  s ignal  d 'essai  doi t  être  modu lé  successivement à 
300  Hz et  1  kHz,  avec un  taux  de  modu lation  égal  à  3 .  Les  pu issances  de  sortie  de  la  
d istors ion  harmon ique  et  de  la  fréquence  aud io  doivent  être  mesurées  aux  fréquences  
i nd iquées  ci -dessus.  

Dans  les  cond i tions  extrêmes  d 'essai  défin ies  par l ’ I EC  60945,  c'est-à-d i re  d 'une  part  chaleur 
sèche  et  tension  d 'al imentation  à sa l im i te  supérieure,  s imu l tanément,  d 'au tre  part  basse  
température  et  tension  d 'al imentation  à sa l im i te  i n férieure,  s imu l tanément,  l 'essai  doi t  être  fai t  
à  la  fréquence  nom inale  du  récepteur et  à  la  fréquence  nom inale  de  ±1 , 5  kHz.  Pour ces  essais,  
la  fréquence  de  modu lation  doi t  être  de  1  kHz et  la  déviation  de  fréquence  de  ±3  kHz.  

5.5.1 .3  Résul tats  exigés 

La pu issance  de  sortie  en  fréquence  aud io  assignée  doi t  être  au  moins  de  200  mW  dans  le  
hau t-parleur et  1  mW  dans  le  combiné.  

La d istors ion  harmon ique  ne  doi t  pas  dépasser 1 0  %.  

5.5.2  (4.2)  Réponse en  fréquence audio  

5.5.2.1  Défin i tion  

La réponse  en  fréquence  aud io  est  défin ie  comme la variation  du  n iveau  de  sortie  du  récepteur 
en  fréquence  aud io  en  fonction  de  la fréquence  de  modu lation  du  s ignal  en  fréquence  rad io  
avec une  déviation  constante  à l 'en trée.  

5.5.2.2  Méthode de mesure 

Un  s ignal  d 'essai  de  ±60  dBµV à une  fréquence  porteuse  égale  à la  fréquence  nom inale  du  
récepteur doi t  être  appl iqué  à l 'en trée  du  récepteur.  La commande  de  pu issance  du  récepteur 
doi t  être  rég lée  de  façon  à produ i re  un  n iveau  égal  à  50  % de  la pu issance  de  sortie  assignée  
en  aud iofréquence  (voi r  5. 5. 1 . 1 )  quand  la modu lation  normale  d 'essai  est  appl iquée  
conformément à 5. 2. 3 .  Le  rég lage  doi t  rester i nchangé  pendant  l 'essai .  

La déviation  de  fréquence  doi t  alors  être  rédu i te  à  ±1  kHz.  Cette  déviation  de  fréquence  doi t  
rester constante  alors  que  la  fréquence  de  modu lation  varie  en tre  300  Hz et  3  kHz,  et  le  n iveau  
de  sortie  doi t  alors  être  mesuré.  La mesure  doi t  être  répétée  avec un  s ignal  d 'essai  à  la  même 
fréquence  que  la fréquence  nom inale  du  récepteur ±1 , 5  kHz.  

5.5.2.3  Résul tats  exigés 

La réponse  du  récepteur ne  doi t  pas  dévier de  plus  de  +1  dB  ou  –3  dB  d 'une  courbe  
caractéristique  donnant  le  n iveau  de  sortie  en  fonction  de  la fréquence  aud io,  d im inuant  de  
6  dB  par octave  et  passant  par l e  poin t  mesuré  à 1  kHz.  

Les  l im i tes  exigées  sont  i nd iquées  à la  f i gure  4.  
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5.5.3  (4.4.1 )  Sensibi l i té  maximale u ti l isable  

5.5.3.1  Défin i tion  

La sensibi l i té  maximale  u ti l i sable  est  l e  n iveau  m in imal  du  s ignal  ( f . é.m . )  à  la  fréquence  
nom inale  du  récepteur,  qu i ,  appl iqué  à l 'en trée  du  récepteur avec une  modu lation  normale  
d 'essai ,  produ i ra à la  sortie  du  récepteur,  dans  tous  les  cas,  une  pu issance  de  sortie  en  
aud iofréquence  égale  à 50  % de  la pu issance  de  sortie  assignée  avec un  rapport  SINAD,  
mesuré  psophométriquement,  de  20  dB.  

5.5.3.2  Méthode de mesure 

Un  s ignal  d 'essai  à  la  fréquence  porteuse  égale  à  la  fréquence  nom inale  du  récepteur,  modu lé  
avec la modu lation  normale  d 'essai ,  do i t  être  appl iqué  à l 'en trée  du  récepteur.  Une  charge  en  
fréquence  aud io  et  un  apparei l  de  mesure  pour mesurer le  rapport  SINAD à travers  un  réseau  
psophométrique  doi t  être  connecté  aux bornes  de  sortie  du  récepteur.  

Le  n iveau  du  s ignal  d 'essai  doi t  être  rég lé  j usqu 'à ce  qu 'un  rapport  SINAD  de  20  dB soi t  
obtenu ,  avec la commande de  pu issance  du  récepteur rég lé  de  façon  à  obten i r  50  % de  la 
pu issance  de  sortie  assignée.  Dans  ces  condi tions,  le  n iveau  du  s ignal  d 'essai  à  l 'en trée  est  la  
valeur de  la  sensibi l i té  maximale  u ti l i sable.  

La mesure  doi t  être  fai te  dans  les  cond i tions  normales  d 'essai  et  dans  les  cond i tions  extrêmes  
défin ies  par l ’ I EC  60945,  c'est-à-d i re  d 'une  part  chaleur sèche  et  tension  d 'al imentation  à sa 
l im i te  supérieure,  s imu l tanément,  d 'au tre  part  basse  températu re  et  tension  d 'al imentation  
à  sa l im i te  i n férieure,  s imu l tanément.  

Une  variation  de  pu issance  de  sortie  aud io  du  récepteur de  ±3  dB  par rapport  à  50  % de  la 
pu issance  de  sortie  assignée  doi t  être  au torisée  pour les  mesures  de  sensibi l i té  dans  les  
cond i tions  extrêmes  d 'essai .  

5.5.3.3  Résul tats  exigés 

La sensibi l i té  maximale  u ti l i sable  ne  doi t  pas  dépasser ±6  dBµV dans  les  cond i tions  normales  
d 'essai  et  +1 2  dBµV dans  les  cond i tions  extrêmes.  

5.5.4  (4.4.2)  Taux de réjection  de voie  

5.5.4.1  Défin i tion  

Le  taux  de  réjection  dans  une  voie  est  la  mesure  de  l 'apti tude  d 'un  récepteur à  recevoi r  l e  
s ignal  modu lé  dési ré  sans  que  soi t  dépassée  une  dégradation  donnée  en  présence  d 'un  s ignal  
modu lé  non  souhai té,  l es  deux s ignaux étant  sur la  fréquence  nom inale  du  récepteur.  

5.5.4.2  Méthode de mesure 

Les  deux s ignaux entrants  doivent  être  connectés  au  récepteur par un  réseau  mélangeur.  Le  
s ignal  dési ré  doi t  avoi r  une  modu lation  normale  d 'essai .  Le  s ignal  non  souhai té  doi t  être  
modu lé  à  400  Hz avec une  déviation  de  ±3  kHz.  Les  deux  s ignaux entrants  doivent  être  à la  
fréquence  nom inale  du  récepteur à l 'essai ,  et  la  mesure  répétée  pour des  déplacements  du  
s ignal  non  souhai té  j usqu 'à ±3  kHz.  

Le  n iveau  du  s ignal  en tran t  dési ré  doi t  être  rég lé  à la  valeur correspondant  à la  sensibi l i té  
maximale  u ti l i sable,  mesurée  en  5. 5. 3. 3  dans  des  cond i tions  normales  d 'essai .  L'ampl i tude  du  
s ignal  d 'entrée  non  souhai té  doi t  être  ajustée  j usqu 'à ce  que  le  rapport  SINAD  à la  sortie  aud io  
du  récepteur,  mesuré  psophométriquement,  so i t  rédu i t  à  1 4  dB.  

Le  taux  de  réjection  dans  une  voie  doi t  être  exprimé  comme le  rapport  en  décibels  du  n iveau  
du  s ignal  non  souhai té  au  n iveau  du  s ignal  souhai té  à l 'en trée  du  récepteur pour l equel  l a  
réduction  spéci f iée  du  rapport  SINAD  a l i eu .  
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5.5.4.3  Résul tats  exigés 

Le taux  de  réjection  dans  une  voie  doi t  être  compris  en tre  –1 0  dB  et  0  dB.  

5.5.5  (4.4.5)  Sélectivi té  latérale de voie  

5.5.5.1  Défin i tion  

La sélectivi té  latérale  de  voie  est  la  mesure  de  l 'apti tude  du  récepteur à recevoi r  un  s ignal  
modu lé  dési ré  sans  dépasser une  dégradation  donnée  en  présence  d 'un  s ignal  modu lé  non  
souhai té  dont  la  fréquence  d i ffère  de  cel le  du  s ignal  dési ré  de  25  kHz.  

5.5.5.2  Méthode de mesure 

Les  deux  s ignaux entrants  doivent  être  connectés  au  récepteur par un  réseau  mélangeur.  Le  
s ignal  dési ré  doi t  être  à la  fréquence  nom inale  du  récepteur et  avoi r  une  modu lation  normale  
d 'essai .  Le  s ignal  non  souhai té  doi t  être  modu lé  à 400  Hz avec une  déviation  de  ±3  kHz et  doi t  
être  à la  fréquence  de  la  voie  immédiatement au -dessus  de  cel le  du  s ignal  dési ré.  

Le  n iveau  d 'entrée  du  s ignal  dési ré  doi t  être  rég lé  à la  valeur correspondant  à  la  sensibi l i té  
maximale  u ti l i sable,  mesurée  en  5. 5. 3. 3.  L'ampl i tude  d 'entrée  du  s ignal  non  souhai té  doi t  alors  
être  aj ustée  j usqu 'à ce  que  le  rapport  SINAD  à la  sortie  aud io  du  récepteur,  mesuré  
psophométriquement,  so i t  rédu i t  à  1 4  dB.  La mesure  doi t  être  répétée  avec un  s ignal  non  
souhai té  à la  fréquence  de  la voie  au -dessous  de  cel le  du  s ignal  dési ré.  

La sélectivi té  latérale  de  voie  doi t  être  exprimée comme la plus  faible  valeur du  rapport  en  
décibels  pour les  voies  ad jacentes  supérieure  et  i n férieure  du  n iveau  du  s ignal  non  souhai té  à 
celu i  du  s ignal  dési ré.  

La mesure  doi t  ensu i te  être  répétée  dans  les  cond i tions  extrêmes  d 'essai  défin ies  dans  
l ’ IEC  60945,  c'est-à-d i re  d 'une  part  chaleur sèche  et  tension  d 'al imentation  à sa l im i te  
supérieure,  s imu l tanément,  d 'au tre  part  basse  température  et  tension  d 'al imentation  à  sa l im i te  
i n férieure,  s imu l tanément,  avec le  s ignal  souhai té  rég lé  à la  valeur de  la  sensibi l i té  maximale  
u ti l i sable  obtenue  dans  ces  condi tions  extrêmes  d 'essai .  

5.5.5.3  Résul tats  exigés 

La sélectivi té  latérale  de  voie  ne  doi t  pas  être  i n férieure  à 70  dB  dans  les  cond i tions  normales  
d 'essai  et  à  60  dB  dans  les  cond i tions  extrêmes  d 'essai .  

5.5.6  (4.4.6)  Réjection  de réponse aux brou i l lages 

5.5.6.1  Défin i tion  

La réjection  de  réponse  aux  brou i l lages  est  la  mesure  de  l 'apti tude  du  récepteur à d istinguer l e  
s ignal  modu lé  dési ré  à la  fréquence  nom inale  d 'un  s ignal  non  souhai té  à une  au tre  fréquence  à 
laquel le  l e  récepteur produ i t  une  réponse.  

5.5.6.2  Méthode de mesure 

Deux s ignaux entran ts  doivent  être  appl iqués  au  récepteur par un  réseau  mélangeur.  Le  s ignal  
dési ré  doi t  être  à la  fréquence  nom inale  du  récepteur et  avoi r  l a  modu lation  normale  d 'essai .  
Le  s ignal  non  souhai té  doi t  être  modu lé  à  400  Hz avec un  écart  de  fréquence  de  ±3  kHz.  

Le  n iveau  du  s ignal  en trant  dési ré  doi t  être  rég lé  à la  valeur correspondant  à la  sensibi l i té  
maximale  u ti l i sable  mesurée  en  5. 5. 3. 3.  L'ampl i tude  du  s ignal  en trant  non  souhai té  doi t  être  
ajustée  à +86  dBµV.  La fréquence  doi t  alors  balayer la  gamme de  1 00  kHz à 2  GHz.  
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Pour tou te  fréquence  à laquel le  une  réponse  est  obtenue,  le  n iveau  d 'entrée  doi t  être  rég lé  
j usqu 'à ce  que  le  rapport  SINAD  à la  sortie  aud io  du  récepteur,  mesuré  psophométriquement,  
soi t  rédu i t  de  1 4  dB.  

Le  taux de  réjection  de  réponse  aux  brou i l lages  doi t  être  exprimé comme le  rapport  en  décibels  
en tre  le  s ignal  non  souhai té  et  l e  s ignal  dési ré  à l 'en trée  du  récepteur quand  la  réduction  
spéci f iée  du  rapport  SINAD  est  obtenue.  

5.5.6.3  Résul tats  exigés 

A tou te  fréquence  éloignée  de  la fréquence  nom inale  de  plus  de  25  kHz,  la  réjection  de  
réponse  aux brou i l lages  ne  doi t  pas  être  i n férieure  à 70  dB.  

5.5.7  (4.4.7)  Réponse à  l ' in termodulation  

5.5.7.1  Défin i tion  

La réponse  à l ' i n termodu lation  est  la  mesure  de  l 'apti tude  du  récepteur à recevoi r  un  s ignal  
modu lé  dési ré  sans  dépasser une  dégradation  f ixée  en  présence  de  deux  s ignaux ou  plus  non  
souhai tés  ayant  une  fréquence  spéci fique  en  relation  avec cel le  du  s ignal  dési ré.  

5.5.7.2  Méthode de mesure 

Trois  générateurs  de  s ignaux,  A,  B  et  C,  doivent  être  connectés  au  récepteur par un  réseau  
mélangeur.  Le  s ignal  dési ré,  fou rn i  par  l e  générateur A,  doi t  être  rég lé  à  la  fréquence  nom inale  
du  récepteur et  avoi r  l a  modu lation  normale  d 'essai .  Le  s ignal  non  souhai té  du  générateur B  ne  
doi t  pas  être  modu lé  et  aj usté  à  une  fréquence  à  50  kHz au-dessus  ou  au -dessous  de  la 
fréquence  nom inale  du  récepteur.  Le  second  s ignal  non  souhai té,  fourn i  par le  générateur C,  
doi t  être  modu lé  à  400  Hz avec une  déviation  de  ±3  kHz,  et  ajusté  à une  fréquence  à 1 00  kHz 
au -dessus  ou  au -dessous  de  la fréquence  nom inale  du  récepteur.  

Le  s ignal  d 'entrée  dési ré  doi t  être  rég lé  à une  valeur correspondant  à la  sensibi l i té  maximale  
u ti l i sable,  mesurée  en  5. 5. 3. 3.  Les  ampl i tudes  des  deux s ignaux non  souhai tés  doivent  être  
main tenues  à des  valeurs  égales  et  ajustées  j usqu 'à ce  que  le  rapport  SINAD à la  sortie  aud io  
du  récepteur,  mesuré  psophométriquement,  so i t  rédu i t  à  1 4  dB.  La fréquence  du  générateur B  
doi t  alors  être  modi f iée  pour produ i re  la  dégradation  maximale  du  rapport  SINAD.  Le  n iveau  
des  deux  s ignaux non  souhai tés  doi t  alors  être  réajusté  pour retrouver le  rapport  SINAD de  
1 4  dB.  

Le  rapport  de  réponse  à l ' i n termodu lation  doi t  être  exprimé comme le  rapport  en  décibels  en tre  
les  n iveaux des  deux s ignaux non  souhai tés  et  celu i  du  s ignal  dési ré  à  l 'en trée  du  récepteur,  
quand  la réduction  spéci f iée  du  rapport  SINAD  a été  obtenue.  

5.5.7.3  Résu l tats  exigés 

Le rapport  de  réponse  à l ' i n termodu lation  ne  doi t  pas  être  i n férieur à  65  dB.  

5.5.8 (4.4.2)  Blocage 

5.5.8.1  Défin i tion  

Le blocage  est  un  changement (généralement  une  réduction)  de  la  pu issance  de  sortie  du  
récepteur en  aud iofréquence  ou  une  réduction  du  rapport  SINAD dû  à un  s ignal  non  souhai té  
sur une  au tre  fréquence.  

5.5.8.2  Méthode de mesure 

Deux s ignaux entrants  doivent  être  appl iqués  au  récepteur par un  réseau  mélangeur.  Le  s ignal  
dési ré  modu lé  doi t  être  à  la  fréquence  nom inale  du  récepteur et  avoi r  la  modu lation  normale  
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d 'essai .  I n i tialement,  l e  s ignal  non  souhai té  doi t  être  hors  ci rcu i t,  et  le  s ignal  dési ré  être  rég lé  à 
la  valeur correspondant  à la  sensibi l i té  maximale  u ti l i sable  mesurée  en  5. 5. 3. 3.  

La pu issance  de  sortie  aud io  du  s ignal  souhai té  doi t  être  ajustée  s i  possible  à 50  % de  la 
pu issance  de  sortie  assignée  et,  dans  le  cas  de  commandes  de  pu issance  par échelons,  au  
prem ier degré  donnant  une  pu issance  de  sortie  supérieure  à 50  % de  la pu issance  de  sortie  
assignée.  Le  s ignal  non  souhai té  doi t  être  non  modu lé  et  la  fréquence  balayer les  gammes  de  
+1  MHz à +1 0  MHz et  de  –1  MHz à –1 0  MHz par rapport  à la  fréquence  nom inale  du  récepteur.  

Le  n iveau  d 'entrée  du  s ignal  non  souhai té,  à  tou tes  les  fréquences  de  gammes  spéci f iées,  doi t  
être  ajusté  de  façon  que  le  s ignal  non  souhai té  produ ise  soi t  une  réduction  de  3  dB  au  n iveau  
de  sortie  du  s ignal  dési ré,  soi t  une  réduction  à 1 4  dB du  rapport  SINAD  à la  sortie  aud io  du  
récepteur,  mesurée  psophométriquement,  le  phénomène se  produ isant  l e  prem ier étant  retenu .  

Le  n iveau  exprimé en  dBµV doi t  être  noté.  

5.5.8.3  Résul tats  exigés 

Le n iveau  de  blocage  à tou te  fréquence  des  gammes  spéci f iées  ne  doi t  pas  être  i n férieur à  
+90  dBµV,  sauf  aux  fréquences  où  des  réponses  de  brou i l lage  on t  été  obtenues  (voi r  5. 5. 6) .  

5.5.9  (4.4.8)  Emissions brou i l leuses transmises par conduction  à  l 'antenne 

5.5.9.1  Défin i tion  

Les  ém issions  brou i l leuses  transm ises  par conduction  à l 'an tenne  sont  tou tes  les  ém issions  en  
fréquence  rad io  engendrées  dans  le  récepteur et  transm ises  aux  bornes  d 'antenne.  

5.5.9.2  Méthode de mesure 

Les  ém issions  brou i l leuses  condu i tes  doivent  être  mesurées  en  n iveau  de  pu issance  à tou te  
composante  de  fréquence  présente  aux  bornes  d 'an tenne  du  récepteur.  Les  bornes  de  
l 'an tenne  du  récepteur son t  connectées  à  un  analyseur de  spectre  ou  à un  vol tmètre  sélecti f  
ayant  une  impédance  d 'en trée  de  50  Ω  et  l e  récepteur est  m is  en  service.  

Si  l 'apparei l  de  mesure  n 'est  pas  cal ibré  en  pu issance  d 'en trée,  l e  n iveau  de  tou te  composante  
détectée  doi t  être  déterm iné  par une  méthode  de  substi tu tion  u ti l i sant  un  générateur de  
s ignaux.  La mesure  doi t  s 'étendre  à la  gamme de  fréquences  de  1 50  kHz à 2  GHz.  

5.5.9.3  Résul tats  exigés 

La puissance de toute émission  broui l leuse dans la gamme spécifiée aux bornes de l 'antenne ne 
doi t pas dépasser –57 dBm  (2 nW)  dans la gamme de fréquences de 1 50 kHz à 1  GHz et –37 dBm  
(20 nW)  dans la gamme de fréquences de 1  GHz à 2  GHz.  

5.5.1 0  Réponse en  ampl i tude du  l imi teur du  récepteur 

5.5.1 0.1  Défin i tion  

La caractéristique  d 'ampl i tude  du  l im i teur du  récepteur est  le  rapport  en tre  le  n iveau  d 'entrée  
en  fréquence  rad io  d 'un  s ignal  spéci f ique  modu lé  et  l e  n iveau  en  fréquence  aud io  de  la  sortie  
du  récepteur.  

5.5.1 0.2  Méthode de mesure 

Un  s ignal  d 'essai  à  la  fréquence  nom inale  du  récepteur modu lé  par la  modu lation  normale  
d 'essai  à  un  n iveau  de  +6  dBµV doi t  être  appl iqué  à l 'en trée  du  récepteur et  le  n iveau  de  
pu issance  de  sortie  en  fréquence  aud io  doi t  être  rég lé  à un  n iveau  de  6  dB  au-dessous  de  la 
pu issance  de  sortie  assignée.  Le  n iveau  du  s ignal  d 'entrée  doi t  être  augmenté  j usqu 'à 
+1 00  dBµV et  la  pu issance  de  sortie  en  fréquence  aud io  doi t  être  à  nouveau  mesurée.  
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5.5.1 0.3  Résul tats  exigés 

Quand  le  n iveau  de  l 'en trée  est  modi f ié  comme spéci fié,  l a variation  en tre  les  valeurs  m in imale  
et  maximale  du  n iveau  de  sortie  en  fréquence  aud io  ne  doi t  pas  dépasser 3  dB.  

5.5.1 1  N iveau  de bru i t  et  de  ronflement  du  récepteur 

5.5.1 1 .1  Défin i tion  

Le  n iveau  de  bru i t  et  de  ron flement du  récepteur est  défin i  comme le  rapport  en  décibels  de  la  
pu issance  en  fréquence  aud io  du  bru i t  et  du  ronflement  résu l tant  des  effets  de  brou i l lage  du  
système d 'al imentation  et  d 'au tres  causes  à la  pu issance en  fréquence  aud io  produ i te  par un  
s ignal  à  hau te  fréquence  à  un  n iveau  moyen,  modu lé  par la  modu lation  normale  d 'essai  et  
appl iqué  à l 'en trée  du  récepteur.  

5.5.1 1 .2  Méthode de mesure 

Le  s ignal  d 'essai ,  à  un  n iveau  de  +30  dBµV,  à une  fréquence  porteuse  égale  à la  fréquence  
nom inale  du  récepteur et  modu lé  à la  modu lation  normale  d 'essai ,  doi t  être  appl iqué  à l 'en trée  
du  récepteur.  Une  charge  en  fréquence  aud io  doi t  être  connectée  aux  bornes  de  sortie  du  
récepteur.  La commande de  pu issance  en  fréquence  audio  doi t  être  rég lée  de  façon  à fourn i r  
l a  pu issance  de  sortie  en  fréquence  aud io  défin ie  en  5. 5. 1 . 3.  

Le  s ignal  de  sortie  doi t  être  mesuré  au  moyen  d 'un  vol tmètre  de  valeur effi cace.  La modu lation  
doi t  alors  être  coupée  et  le  n iveau  de  la pu issance  aud io  doi t  encore  être  mesurée.  

5.5.1 1 .3  Résul tats  exigés 

Le  n iveau  de  bru i t  et  de  ron flement du  récepteur ne  doi t  pas  dépasser –40  dB.  

5.5.1 2  (3.3.2.3)  Fonctionnement  du  d isposi ti f  de si lence (squelch)  

5.5.1 2.1  Défin i tion  

Le  bu t  du  d isposi ti f  de  s i lence  est  de  rendre  la  sortie  aud io  du  récepteur muette  quand  le  
n iveau  du  s ignal  d 'entrée  du  récepteur est  i n férieur à  une  valeur donnée.  

5.5.1 2.2  Méthode de mesure 

a)  Le  d isposi ti f  de  s i lence  étant  hors  ci rcu i t,  un  s ignal  d 'essai  de  +30  dBµV,  à une  fréquence  
porteuse  égale  à la  fréquence  nom inale  du  récepteur et  modu lé  à la  modu lation  normale  
d 'essai ,  doi t  être  appl iqué  aux  bornes  d 'entrée  du  récepteur.  Une  charge  en  aud iofréquence  
et  un  réseau  f i l trant  psophométrique  doivent  être  connectés  aux  bornes  de  sortie  du  
récepteur.  La commande  de  pu issance  aud io  de  la  sortie  du  récepteur doi t  être  rég lée  pour 
fourn i r  l a  pu issance  aud io  de  sortie  assignée  défin ie  en  5. 5. 1 . 3.  

 Le  s ignal  sortant  doi t  être  mesuré  avec un  vol tmètre  en  tension  eff icace.  Le  s ignal  en trant  
doi t  alors  être  supprimé,  le  d isposi ti f  de  s i lence  m is  en  ci rcu i t  et  l e  n iveau  de  sortie  aud io  
mesuré  à  nouveau .  

b)  Le  d isposi ti f  de  s i lence  étan t  à  nouveau  m is  hors  ci rcu i t,  un  s ignal  d 'essai  modu lé  à la  
modu lation  normale  d 'essai  doi t  être  appl iqué  à l 'en trée  du  récepteur avec un  n iveau  de  
+6  dBµV et  l e  récepteur rég lé  pour fourn i r  une  pu issance  de  sortie  égale  à 50  % de  la 
pu issance  aud io  assignée.   

 Le  n iveau  du  s ignal  en trant  doi t  alors  être  rédu i t,  l e  d i sposi ti f  de  s i lence  étant  m is  en  ci rcu i t.  
Le  s ignal  en tran t  doi t  alors  être  augmenté  j usqu 'à ce  que  la pu issance  aud io  de  sortie  
retrouve  sa valeur an térieure.  Le  rapport  SINAD  et  le  n iveau  d 'entrée  doivent  alors  être  
mesurés.  

c)  Cet  essai  ne  s 'appl ique  qu 'au  matériel  pourvu  d 'une  commande de  s i lence  rég lable  de  façon  
continue.  Le  d isposi ti f  de  s i lence  étant  hors  ci rcu i t,  un  s ignal  d 'essai  avec modu lation  
normale  d 'essai  doi t  être  à  un  n iveau  de  +6  dBµV et  l e  récepteur doi t  être  rég lé  pour fourn i r  
50  % de  la pu issance  de  sortie  aud io  assignée.  
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 Le  d isposi ti f  de  s i lence  doi t  alors  être  m is  en  ci rcu i t  à  son  maximum  et  le  n iveau  du  s ignal  
en trant  augmenté  j usqu 'à ce  que  la pu issance  de  sortie  aud io  atteigne  50  % de  la pu issance  
assignée.   

5.5.1 2.3  Résul tats  exigés 

a)  Dans  les  cond i tions  spéci f iés  en  5. 5. 1 2.2  a) ,  l a  pu issance  de  sortie  aud io  ne  doi t  pas  
dépasser –40  dB  par rapport  à  la  pu issance  de  sortie  aud io  assignée.  

b)  Dans  les  cond i tions  spéci fiées  en  5. 5. 1 2.2  b) ,  l e  n iveau  du  s ignal  en trant  ne  doi t  pas  
dépasser +6  dBµV et  l e  rapport  SINAD  doi t  être  au  moins  de  20  dB.  

c)  Dans  les  cond i tions  spéci f iées  en  5. 5. 1 2.2  c) ,  l e  n iveau  du  s ignal  d 'en trée  ne  doi t  pas  
dépasser +6  dBµV quand  la  commande  de  s i lence  est  rég lée  au  maximum .  

5.5.1 3  Hystérésis  du  d isposi ti f  de si lence 

5.5.1 3.1  Défin i tion  

L'hystérésis  du  d isposi ti f  de  s i lence  est  la  d i fférence  en  décibels  en tre  les  n iveaux du  s ignal  
en trant  dans  le  récepteur qu i  fon t  fonctionner et  arrêter  ce  d isposi ti f .  

5.5.1 3.2  Méthode de mesure 

S' i l  y a  une  commande du  d isposi ti f  de  s i lence  en tre  s ignaux à l 'extérieur du  matérie l ,  e l le  doi t  
être  rég lée  à la  posi tion  maximale  de  s i lence.  Le  d isposi ti f  de  s i lence  étan t  m is  en  ci rcu i t,  un  
s ignal  d 'entrée  non  modu lé  à une  fréquence  porteuse  égale  à la  fréquence  nom inale  du  
récepteur doi t  être  appl iquée  à l 'en trée  du  récepteur à un  n iveau  assez bas  pour évi ter la  
neu tral isation  du  d isposi ti f  de  s i lence.  

Le  s ignal  d 'en trée  doi t  être  augmenté  j usqu 'au  n iveau  de  neu tral isation  du  d isposi ti f  de  s i lence.  
Ce  n iveau  doi t  être  enreg istré.  Le  d isposi ti f  de  s i lence  étan t  encore  neu tral i sé,  l e  n iveau  du  
s ignal  en trant  doi t  être  len tement  d im inué  j usqu 'à ce  que  le  d i sposi ti f  de  s i lence  rende  à 
nouveau  la sortie  du  récepteur muette.  Ce  n iveau  doi t  être  enreg istré.  

5.5.1 3.3  Résul tats  exigés 

L'hystérésis  du  d isposi ti f  de  s i lence  doi t  être  comprise  en tre  3  dB  et  6  dB.  

5.6  Chargeur de  batterie  

Lorsque  le  matérie l  comporte  une  au tre  batterie,  l e  chargeur de  batterie  associé  doi t  être  
conforme aux exigences  du  paragraphe  3. 1 . 2  de  l ’ IEC  60945.  

5.7 (3.5)  Compatibi l i té  électromagnétique 

5.7.1  Emissions brou i l leuses condui tes  

Les  ém issions  brou i l leuses  condu i tes  doivent  être  déterm inées  comme prescri t  par l ’ I EC 60945  
et  satisfai re  aux  l im i tations  qu i  y son t  i nd iquées.  Cet  essai  ne  s 'appl ique  qu 'aux chargeurs  de  
batteries,  s ' i l  y en  a.  

5.7.2  4.3.6)  Emissions brou i l leuses rayonnées 

Les  ém issions  brou i l leuses  rayonnées  doivent  être  déterm inées  comme prescri t  par 
l ’ I EC  60945  et  sati sfai re  aux  l im i tations  qu i  y sont  i nd iquées.  Cet  essai  s 'appl ique  au  ME  et,  s ' i l  
y en  a,  aux chargeurs  de  la  batterie.  

5.7.3  (4.4.2)  Immuni té à  l 'envi ronnement  électromagnétique 

Les  essais  d ' immun i té  à l 'envi ronnement é lectromagnétique  tels  qu ' i l s  sont  appl icables  doivent  
être  fai ts  comme prescri t  par l ’ I EC  60945.  
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Le  ME et  son  chargeur de  batterie  (s ' i l  y en  a) ,  doivent  être  essayés  pour véri f ier  leu r immun i té  
au  brou i l lage  ainsi  qu 'aux décharges  électrostatiques.  Le  chargeur de  batterie,  s ' i l  y en  a un ,  
doi t  en  ou tre  être  essayé  pour véri f ier  son  immun i té  aux aud iofréquences  et  rad iofréquences  
condu i tes.  
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Figure  1  – Déviation  de  fréquence autorisée  de  l 'émetteur 
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Figure  2  – Osci l loscope à  mémoires,  images  en  t1 ,  t2  et  t3  
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Figure  3  – Disposi tion  pour l 'essai  de  comportement  aux changements  de  fréquences  
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Figure  4  – Réponse du  récepteur en  fréquence aud io  
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Annexe A 
(normative)  

 
Spéci fication  de la  mesure de puissance du  récepteur 

 
 

A.1  Fi l tre de fréquence intermédiai re 

Le f i l tre  de  fréquence  i n termédiai re  doi t  se  s i tuer dans  les  l im i tes  spéci fiées  dans  la  f i gu re  A. 1  
su ivante.  
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IEC   713/97

Elo igné de
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Figure  A. 1  – Spéci fication  du  fi l tre  en  fréquence in termédiai re  

Les  caractéristiques  de  sélectivi té  doivent  main ten i r  l es  écarts  de  fréquence  su ivants  depu is  la  
fréquence  in i tiale  nom inale  de  la  voie  vois ine,  donnés  dans  le  tableau  A. 1 .   
 

Tableau  A.1  – Caractéristiques de  sélectivi té  

Ecarts  de  fréquence de l a  courbe du  fi l tre  depu is  
l a  fréquence i n i ti al e  nominale  de  l a  voie  voisine  

kHz  

D1  D2  D3  D4  

5  8 , 0  9 , 25  1 3, 25  

 

Les  poin ts  pour lesquels  l 'affaibl i ssement est  i nd iqué  ne  doivent  pas  dépasser l es  to lérances  
su ivantes:  
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Tableau  A.2  – Affaibl issement  aux points  proches de l 'onde porteuse 

Tolérance 

kHz  

D1  D2  D3  D4  

+3, 1  ±0 , 1  –1 , 35  –5, 35  

 

Tableau  A.3  – Affaibl issement  aux points  éloignés de  l 'onde porteuse 

Tolérance 

kHz  

D1  D2  D3  D4  

±3, 5  ±3 , 5  ±3, 5  +3, 5   –7, 5  

 

L'affaibl i ssement m in imal  du  f i l tre  à l 'extérieur des  poin ts  où  l 'affaibl i ssement  est  de  90  dB doi t  
être  supérieur ou  égal  à  90  dB.  

A.2 Indicateur d 'affaibl issement  

L' ind icateur d 'affaibl issement  doi t  avoi r  une  plage  m in imale  de  80  dB et  une  précis ion  de  
lecture  de  1  dB.  En  vue  de  la rég lementation  fu ture,  un  affaibl i ssement de  90  dB ou  plus  est  
recommandé.  

A.3 Indicateur de valeur efficace 

L' instrument doi t  i nd iquer de  façon  précise  les  s ignaux non  s inusoïdaux dans  un  rapport  al l ant  
j usqu 'à 1 0  en tre  la  valeur de  poin te  et  l a  valeur eff icace.  

A.4 Osci l lateur et  ampl i ficateur 

L'osci l lateur et  l 'ampl i ficateur doivent être  conçus  de façon  que la mesure de la pu issance d 'un  
émetteur non  modulé  et  à faible  bru i t  sur une voie  voisine et dont le  bru i t  propre a une in fluence 
nég l igeable  sur les  résu l tats  des  mesures  atteigne une valeur mesurée in férieure à –90 dB.  
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Annexe B  
(normative)  

 
Rayonnement solaire  simulé 

 
 

L' i rrad iance  à la  surface  du  ME  doi t  être  de  1  1 20  kW/m 2  ±  1 0  % avec une  d istribu tion  
spectrale  i nd iquée  par l e  tableau  B. 1  ci -dessous.  

La valeur de  1  1 20  kW/m 2  comprend  tou te  rad iation  réfléch ie  par l 'enveloppe.  

Tableau  B.1  – Distribution  de  l 'énerg ie  spectrale  et  tolérances 

Zone  spectrale  U l tra-  
vi o l et  B*  

U l tra-  
vi o l et  A  

Vi s i ble  I n frarouge  

Largeur de  bande  (mm)  0 , 28  -  0 , 32  0 , 32  -  0 , 40  0 , 40  -  0 , 52  0 , 52  -  0 , 64  0 , 64  -  0 , 78  0 , 78  -  3 , 00  

I rrad iance  (W/m 2 )  5  63  200  1 86  1 74  492  

Tolérance  (%)  ±35  ±25  ±1 0  ±20  

*   Les  rad iat i ons  i n féri eu res  à  0 , 30  mm  attei gnan t  l a  su rface  de  l a  terre  ne  son t  pas  s i gn i f i cati ves.  
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Annexe C 
( in formative)  

 
B ibl iographie 
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U IT-T P.53:  1 988,  Psophomètres (appareils pour la mesure objective des bruits de circuits)  

Eu ropean  Telecommunication  Standards  I nsti tu te  – I -ETS 300  225:1 994,  Appareils et 
systèmes de radiocommunications – Radiotéléphone VHF deux voies pour survie; 
caractéristiques et essais  
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GLOBAL MARITIME DISTRESS AND SAFETY SYSTEM (GMDSS)  – 
 Part  1 2:  Survival  craft  portable  two-way VHF radiotelephone 

apparatus – 
Operational  and  performance requirements,  methods of  

testing  and  requi red  test  resu l ts  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Comm iss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zat i on  for  s tandard i zat i on  compri s i ng  
al l  nati onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  of  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operat i on  on  al l  questi ons  concern i ng  s tandard i zat i on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other  acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn i cal  Speci f i cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cat i on(s ) ”) .  Thei r  preparat i on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmental  and  non -
governmental  organ i zat i ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  part i c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y  
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zati on  for  Standard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reement  between  the  two  organ i zat i ons .  

2)  The  formal  deci s i ons  or  ag reements  of  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss i ble,  an  i n ternati onal  
consensus  of  opi n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Comm i ttees.   

3 )  I EC Publ i cat i ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Whi l e  al l  reasonable  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cat i ons  i s  accurate,  I EC  cannot  be  he ld  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or fo r  any  
m i s i n terpretat i on  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Comm i ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y  to  the  maximum  extent  poss ibl e  i n  thei r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nat i onal  or  reg i onal  publ i cat i on  shal l  be  cl earl y i n d i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tsel f  does  not  provide  any attestati on  of  con form i ty.  I n dependent  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessment  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  respons i ble  for any  
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  cert i f i cat i on  bod i es.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  of  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servants  o r agen ts  i ncl ud i ng  i n d i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damage  or  
o ther damage  of  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of  the  publ i cati on ,  u se  of,  or  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cat i on .  Use  of  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for the  correct  appl i cat i on  of  th i s  publ i cat i on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some of  the  e l ements  of  th i s  I EC  Publ i cat i on  may be  the  subject  of  
paten t  ri g h ts .  I EC  shal l  not  be  held  responsibl e  for  i den t i fyi ng  any or  a l l  such  paten t  ri gh ts .  

DISCLAIMER 
Th is  Consol idated  version  i s  not  an  official  IEC Standard  and  has been  prepared  for  
user conven ience.  On ly the curren t  versions of  the standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of  IEC 61 097-1 2  bears  the ed i tion  number 1 . 1 .  I t  consists  of  
the  fi rst  ed i t ion  (1 996-1 2)  [documents 80/1 26/FDIS and  80/1 36/RVD]  and  i ts   
amendment  1  (201 7-07)  [documents 80/829/CDV and  80/843/RVC] .  The  techn ical  content  
is  identical  to  the  base ed i t ion  and  i ts  amendment.  

Th is  Final  version  does not  show where  the technical  con tent  i s  mod i fied  by 
amendment  1 .  A separate  Red l ine version  wi th  al l  changes h igh l ighted  is  avai lable in  
th is  publ ication .  
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I n ternati onal  Standard  I EC 61 097-1 2  has  been  prepared  by I EC  techn ical  comm i ttee  80:  
Mari t ime  navigation  and  rad iocommunicati on  equ ipment and  systems.  

Annexes  A and  B  form  an  i n tegral  part  of  th is  s tandard.  

Annex C  i s  for  i n formation  on l y.  

The  comm i ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  the  base  publ icati on  and  i ts  amendment wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  web s i te  u nder  
"h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data re lated  to  the  speci f ic  publ icati on .  At  th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or  

•  amended.  
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GLOBAL MARITIME DISTRESS AND SAFETY SYSTEM (GMDSS)  – 
 Part 1 2:  Survival  craft portable two-way VHF radiotelephone apparatus 

– 
Operational  and  performance requirements,  methods of  

testing  and  requi red  test  resu l ts  

1  Scope 

This  part  of  I EC  61 097 speci f ies  the  m in imum  performance  requ i rements,  techn ical  charac-
teris tics  and  methods  of  testi ng  wi th  requ i red  test  resu l ts  of  survi val  craft  portable  two-way 
rad iote lephone  apparatus  as  requ i red  by chapter I I I  of  the  1 988  amendments  to  the  1 974 
I n ternati onal  Conventi on  for the  Safety of  Li fe  at  Sea (SOLAS) ,  and  wh ich  i s  associated  wi th  
IEC  945.  When  a requ i rement i n  th i s  standard  i s  d i fferent  from  IEC  945,  the  requ i rement  i n  
th is  standard  shal l  take  precedence.  

Th is  standard  i ncorporates  the  appl icable  parts  of  the  performance  requ i rements  i ncluded  in  
IMO  Resolu t ion  MSC. 1 49(77)  and  the  techn ical  characteris t ics  i ncluded  i n  I TU  M . 489-2  and  
ITU-R  M .542-1 ,  and  takes  accoun t  of  the  general  requ i remen ts  contained  in  IMO Resolu ti on  
A. 694(1 7) ,  and  conforms  wi th  the  I TU  Rad io  Regu lat i ons  where  appl icable.  

NOTE  – Al l  text  of  th i s  s tandard ,  whose  word i ng  i s  i den t i cal  to  that  i n  IMO Resolu ti ons  MSC. 1 49(77)  and  A. 694(1 7)  
and  I TU-R  M. 489-2  i s  pri n ted  i n  i tal i cs  and  the  Resolu t i on/Recommendati on  and  paragraph  numbers  are  i nd i cated  
i n  brackets.  

2 Normative references 

The  fo l l owing  normati ve  documents  contain  provi s ions  wh ich ,  th rough  reference  i n  th is  text,  
consti tu te  provis ions  of  th is  part  of  IEC 61 097.  At  the  t ime  of  publ i cation ,  the  ed i t ions  
i nd icated  were  val i d .  Al l  normati ve  documents  are  subject  to  revis ion ,  and  parti es  to  
agreements  based  on  th i s  part  of  I EC 61 097  are  encouraged  to  i nvesti gate  the  poss ibi l i ty of  
appl yi ng  the  most  recent  ed i t ion  of  the  normative  documents  i nd icated  be low.  Members  of  IEC  
and  I SO  main tain  reg is ters  of  curren tl y val id  I n ternational  Standards.  

IEC  529: 1 989,  Degrees of protection provided by enclosures (IP code) 

IEC  945: 1 994,  Marine navigational equipment – General requirements – Methods of testing 
and required test results  

IMO I n ternati onal  Conventi on  for the  Safety of  Li fe  At  Sea (SOLAS) : 1 974,  as  amended  1 988  
(GMDSS)  – Chapter III: Life-saving appliances and arrangements 

IMO Resolu t ion  A. 694(1 7) : 1 991 ,  General requirements for shipborne radio equipment forming part 
of the global maritime distress and safety system (GMDSS) and for electronic navigational aids 

IMO Resolu t ion  MSC. 1 49(77) :2003,  Revised performance standards for survival craft portable 
two-way VHF radiotelephone apparatus  

I TU  Rad io  Regu lat ions: 1 995,  Appendix S3: Table of maximum permitted spurious emissions 
power levels 

ITU  Rad io  Regu lat ions: 1 990,  Appendix 18: Table of transmitting frequencies in the band 156 
– 174 MHz for stations in the maritime mobile service  

I TU-R  M . 489-2: 1 995,  Technical characteristics of radiotelephone equipment operating in the 
maritime mobile service in channels spaced by 25 kHz 

ITU-R M.542-1 :1 982,  On-board communications by means of portable radiotelephone 
equipment 
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3 Performance requi rements  

3. 1  In troduction  

Performance  requ i rements  described  i n  th is  clause  are  speci fi ed  by referri ng  to  IMO  
Resolu t ions  and  ITU  Recommendations.  I n  add i ti on  to  meeti ng  performance  requ i rements  in  
th is  clause,  the  equ ipment shal l  compl y wi th  the  techn ical  characteris t ics  con tained  i n  clause  
4  of  th is  s tandard .  

3.2  General  

3.2. 1  (MSC. 1 49(77) /2 . 1 )  The equipment shall be portable and capable of being used for on-
scene communication between survival craft,  between survival craft and ship and between 
survival craft and rescue unit.  It may also be used for on-board communications when capable 
of operating on appropriate frequencies.  

3.2.2  (MSC. 1 49(77) /2 .3)   The equipment shal l :  

1)  be capable of being operated by unskilled personnel; 

2)  be capable of being operated by personnel wearing gloves as specified for immersion 
suits in regulation 32 of chapter III of the SOLAS 1974 Convention; 

3)  be capable of single-handed operation except for channel selection; 

9)  be of small size and light weight; 

10)  be capable of operating in the ambient noise level likely to be encountered on board 
ships or survival craft;  

11)  have provisions for its attachment to the clothing of the user and also be provided with 
a wrist or neck strap; and 

12) be resistant to deterioration by prolonged exposure to sunlight.  

3.2.3  (MSC. 1 49(77) /2 .3 . 1 3)  The equipment shall be either of a highly visible yellow/orange 
colour or marked with a surrounding yellow/orange marking strip.  

3.3  General  requ irements  

3.3. 1  Composi tion  

(MSC. 1 49(77) /2. 2)   The equipment shal l  comprise at least:  

1)  an integral transmitter/receiver including antenna and battery; 

2)  an integral control unit including a press-to-transmit switch; 

3)  an internal microphone and loudspeaker.  

3.3.2  Controls  and  ind icators  

3.3.2.1  (MSC. 1 49(77) /4. 1 )  An on/off switch shall be provided with positive visual indication 
that the radiotelephone is switched on.  

3.3.2.2  (MSC. 1 49(77) /4. 2)  The receiver shall be provided with a manual volume control by 
which the audio output may be varied.  

3.3.2.3  (MSC. 1 49(77) /4. 3)  A squelch (mute) control and channel selection switch shall be 
provided.  

3.3.2.4  (MSC. 1 49(77) /4. 4)  Channel selection shall be easily performed and the channels 
shall be clearly discernible.  
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3.3.2.5  (MSC. 1 49(77) /4.5)  Channel indication shall be in accordance with appendix 18 of the 
Radio Regulations.  

3.3.2.6  (MSC. 1 49(77) /4. 6)  It shall be possible to determine that channel 16 has been 
selected in all ambient light conditions.  

3.3.3  An tenna 

(MSC. 1 49(77) /9)  The antenna shall be vertically polarized and,  as far as practicable,  be 
omnidirectional in the horizontal plane.  The antenna shall be suitable for efficient radiation 
and reception of signals at the operating frequency.  

3.3.4  Safety precautions  

3.3.4.1  (MSC. 1 49(77) /6)  The equipment shall not be damaged by the effect of open-
circuiting or short-circuiting the antenna.  

3.3.4.2  (MSC. 1 49(77) /2. 3. 8)  The equipment shall have no sharp projections which could 
damage survival craft.  

3.3.5  Frequency bands  and  channels  

3.3.5.1  (MSC. 1 49(77) /3. 1 )  The two-way rad iotelephone shal l  be capable of  operation  on  
the frequency 1 56,800 MHz (VHF CH  1 6)  and  on  at  l east  one  addi t ional  channel .  

3.3.5.2  (MSC. 1 49(77) /3 . 2)  All channels fitted shall be for single-frequency voice communication 
only.   

3.3.5.3  (MSC. 1 49(77) /3 .3)  The class of emission shall comply with 
Recommendation ITU-R M.489-2.  

3.3.6  Marking  and  i denti fication  

(MSC. 1 49(77) /1 3)  In addition to the items specified in resolution A.694(17) on general 
requirements,  as detailed in IEC 945,  the following shall be clearly indicated on the exterior of 
the equipment:  

1)  brief operating instructions; 

2)  expiry date for the primary batteries.  

3.3.7  Warming-up  period  

(MSC. 1 49(77) /5)   The equipment shall be operational within 5 s of switching on.  

3.3.8  Power supply 

3.3.8.1  (MSC. 1 49(77) /1 2. 1 )  The source of energy shall be integrated in the equipment and 
may be replaceable by the user.  In addition,  provision may be made to operate the equipment 
using an external source of electrical energy.  

3.3.8.2  (MSC. 1 49(77) /1 2. 2)  Equipment intended for the source of energy to be user 
replaceable shall be provided with a dedicated primary battery for use in the event of a 
distress situation.  This battery shall be equipped with a non-replaceable seal to indicate that it 
has not been used.   

3.3.8.3  (MSC. 1 49(77) /1 2. 3)  Equipment intended for the source of energy to be non-user-
replaceable shall be provided with a primary battery.  The portable two-way radiotelephone 
equipment shall be equipped with a non-replaceable seal to indicate that it has not been used.   
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3.3.8.4  (MSC. 1 49(77) /1 2. 4)  The primary battery shall have sufficient capacity to ensure 8 h 
operation at its highest rated power with a duty cycle of 1 : 9.  The duty cycle is defined as 6 s 
transmission,  6 s reception above squelch opening level and 48 s reception below squelch 
opening level.  

3.3.8.5  (MSC. 1 49(77) /1 2. 5)  Primary batteries shall have a shelf life of at least 2 years and if 
intended to be user replaceable shall be of a colour or marking as defined in 3.2.3.  

3.3.8.6  (MSC. 1 49(77) /1 2 .6)  Primary or secondary batteries not intended for the use in the 
event of a distress situation shall be of a colour or marking so that they cannot be confused 
with batteries intended for such use.  

3.4  Envi ronmental  requ i rements  

3.4. 1  (MSC. 1 49(77) /1 1 )  The equipment shall be so designed as to operate over the tem-
perature range –20 °C to +55 °C.  It shall not be damaged in stowage throughout the 
temperature range –30 °C to + 70 °C.  

3.4.2  (MSC. 1 49(77) /2. 3. 4)  The equipment shall withstand drops on to a hard surface from a 
height of 1  m.  

3.4.3  (MSC. 1 49(77) /2. 3 . 5)  The equipment shall be watertight to a depth of 1  m for at least 5 min.  

3.4.4  (MSC. 1 49(77) /2. 3. 6)  The equipment shall maintain watertightness when subjected to a 
thermal shock of 45 °C under conditions of immersion.  

3.4.5  (MSC. 1 49(77) /2 .3 . 7)  The equipment shall not be unduly affected by seawater or oil or both.  

3.5  Electromagnetic  compatibi l i ty  

The equ ipment  shal l  comply wi th  the  EMC requ i rements  speci f i ed  i n  resolu t ion  A. 694(1 7) ,  as  
detai l ed  i n  I EC  945.  

4 Technical  characteristics 

4. 1  General  

The equ ipmen t shal l  be  des igned  to  operate  satisfactori l y wi th  a channel  separati on  of  25  kHz 
i n  accordance  wi th  append ix  1 8  of  the  Rad io  Regu lat ions.  

4.2  Class  of  emission  and  modu lation  characterist ics  

4.2. 1  (M . 489-2/1 . 1 . 1  and  . 3)   The class of emission shall be G3E (frequency modulation 
with a pre-emphasis characteristic of 6 dB/Octave).   

4.2.2  (M . 489-2/1 . 1 . 2)  The necessary bandwidth shall be 16 kHz.  

4.3  Transmitter  

4.3. 1  (M . 489-2/1 . 2 . 1 )  The frequency tolerance for ship station transmitters  shal l  not 
exceed 10 parts in 10

6
.  For practical  reasons,  the  frequency error  shal l  be  wi th i n  ±1 , 5  kHz.  

4.3.2  (MSC. 1 49(77) /7)  The effective radiated power shal l  be a minimum of 0,25 W.  Where 
the effective radiated power exceeds 1  W,  a power reduction switch to reduce the power to 
1  W or less is required.  When this equipment provides for on-board communications,  the 
output power shal l  not exceed 1  W on these frequencies.  
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4.3.3  The frequency deviation corresponding to 100% modulation shall approach ±5 kHz as 
nearly as practicable.  

4.3.4  (M . 489-2/1 . 2. 5)  The upper limit of the audiofrequency band shall not exceed 3 kHz.  

4.3.5  (M . 489-2/1 . 2 . 2)  Spurious emissions on discrete frequencies,  when measured in a non-
reactive load equal to the nominal output impedance of the transmitter shall be in accordance 
with the provisions of Appendix 8 of the Radio Regulations.  The power of any conducted 

spurious emission on any discrete frequency shall not exceed 0,25 µW.  

4.3.6  (M . 489-2/1 . 2 . 6)  The cabinet radiated power shall not exceed 25 µW.  In some radio 
environments,  lower values may be required.  The equipment shall meet the requirements of 
IEC 945 for radiated interference.  

4.4  Receiver  

4.4. 1  (MSC. 1 49(77) /8. 1 )  The sensitivity of the receiver shall be equal to or better than 2 

µV e.m.f.  for a SINAD ratio of 12 dB at the output.  

4.4.2  (MSC. 1 49(77) /8. 2)  The immunity to interference of the receiver shall be such that the 
wanted signal is not seriously affected by unwanted signals.  

4.4.3  (MSC. 1 49(77) /1 0 . 1 )  The audio output shall be sufficient to be heard in the ambient 
noise level likely to be encountered on board ships or in a survival craft.  

4.4.4  (MSC. 1 49(77) /1 0 . 2)  In the transmit condition the output of the receiver shall be 
muted.  

4.4.5  (M . 489-2/1 . 3 . 2)  The adjacent channel selectivity shall be at least 70 dB.   

4.4.6  (M . 489-2/1 . 3 . 3)  The spurious response rejection ratio shall be at least 70 dB.  

4.4.7  (M.489-2/1 .3.4)  The radio frequency intermodulation response ratio shall be at least 65 dB.   

4.4.8  (M . 489-2/1 . 3 . 5)  The power of any conducted spurious emission measured at the 
antenna terminals shall not exceed 2,0 nW at any discrete frequency.  

5 Methods of  testing  and  required  test  resul ts  

Envi ronmental  tests  shal l  be  carri ed  ou t  before  tests  to  veri fy whether the  equ ipmen t under 
test  (EUT)  meets  al l  techn ical  requ i rements.  Where  e lectrical  tests  are  requ i red ,  these  shal l  
be  done  us ing  the  normal  test  vo l tage  as  speci f i ed  i n  I EC  945  un less  otherwise  stated.  

I n  each  test  i tem  ind icated  below,  the  re lated  requ i rement can  be  i denti f i ed  by referri ng  to  the  
text  wi th  subclause  number i n  brackets.  

5.1  Test  condi t ions  

For f i e ld  measurements  and  performance  checks  to  th is  standard ,  the  EUT shal l  be  
operati onal  on  channel  1 7.  

5.1 . 1  Normal  and  extreme test  condi tions  

Tests  shal l  be  made under normal  test  cond i t i ons  and  also,  where  stated,  under extreme test  
cond i t i ons  as  speci fi ed  i n  I EC 945,  of  d ry heat  and  the  upper l im i t  of  suppl y vo l tage  appl i ed  
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s imu l taneous l y and  low temperatu re  and  the  l ower l im i t  of  suppl y vo l tage  appl i ed  
s imu l taneous l y.  

5.1 .2  Test  power source 

During  each  test  the  EUT shal l  be  suppl i ed  from  a test  power source,  capable  of  producing  
normal  and  extreme test  vo l tages.  For the  purpose  of  tests,  the  vo l tage  of  the  power source  
shal l  be  measured  at  the  i npu t  term inals  of  the  EUT.  During  tests ,  the  power suppl y vol tages  
shal l  be  main tained  wi th i n  ±3  % re lat i ve  to  the  vo l tage  l evel  at  the  beg inn ing  of  each  test.  

The  test  power source  shal l  on l y be  used  i n  measurements  where  the  use  of  the  test  power 
source  i s  mutual l y agreed  between  manufactu rer and  test  house.  I n  the  event  of  any 
d iscrepancy,  resu l ts  obtained  us ing  the  batteries  shal l  take  precedence  over resu l ts  obtained  
us ing  the  test  power source.  

5.1 .3  Procedure  for tests  at  extreme temperatures  

For tests  at  l ow temperature,  the  EUT shal l  be  placed  i n  the  test  chamber and  l ef t  un ti l  
thermal  equ i l ibri um  i s  reached  and  shal l  then  be  swi tched  to  stand-by or receive  pos i t ion  for 5  
s  after wh ich  the  EUT shal l  meet  the  requ i rements  of  th is  standard .  

5.1 .4  Performance check 

5. 1 .4. 1  Defin i tion  

The performance  check means  a  shortened  form  of  the  tes t  requ i red  by the  re levant  standard  
under normal  test  cond i t i ons,  such  as  cou ld  normal l y be  carri ed  ou t  i n  no  more  than  1 5  m in .  

5.1 .4.2  Method  of  measurement  

After each  envi ronmental  test  a  performance  check shal l  be  made,  wh ich  shal l  i nclude  the  
fo l l owing :   

– the  transm i tter  frequency error to  5 . 4. 1 . 2  and  the  ou tpu t  power of  the  transm i tter  to  5. 4. 3 . 2  
(h igh  power on l y) ;  and  

– the  receiver  maximum  usable  sens i t i vi ty to  5 . 5. 3 . 2.  

5. 1 .4.3  Resu l ts  requ i red  

The frequency error  shal l  be  l ess  than  ±1 , 5  kHz,  the  carri er power shal l  be  not  l ess  than  
0, 25  W  and  the  receiver  sens i t i vi ty shal l  be  better  than  1 2  dBµV.  

5.1 .5  Envi ronmental  tests  

Envi ronmental  tests  are  i n tended  to  assess  the  su i tabi l i ty of  the  construction  of  the  EUT for i ts  
i n tended  physical  cond i ti ons  of  use.  After envi ronmental  tests ,  and ,  i f  speci fi ed  also  duri ng  the  
test,  the  EUT shal l  comply wi th  the  requ i rements  o f  a  performance  check.  

Envi ronmental  tests  shal l  be  carri ed  ou t  before  any other tests.  Where  e lectrical  tests  are  
requ i red ,  these  shal l  be  done  wi th  the  normal  test  vo l tage  un less  otherwise  stated .  

Envi ronmen tal  tests  shal l  be  carri ed  ou t  i n  the  fo l l owing  order.  

5.1 .5.1  Drop test 

This  test  s imu lates  the  effects  of  a  free  fal l  of  the  EUT onto  the  deck of  a  sh ip  resu l t i ng  from  
m ishand l i ng .  

The  drop  test  shal l  be  performed  as  speci f ied  i n  I EC  945.  
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Duri ng  the  test  the  equ ipment shal l  be  f i tted  wi th  a su i table  set  of  batteri es  and  i ts  an tenna,  
bu t  i t  shal l  be  swi tched  off.  

At  the  end  of  the  test  the  EUT shal l  be  subj ected  to  a performance  check and  shal l  then  be  
exam ined  for damage.  The  f i nd i ngs  shal l  be  noted  i n  the  test  report.  

5. 1 .5.2  Thermal  shock 

This  test  determ ines  the  abi l i ty of  the  EUT to  functi on  correctl y after sudden  immersion  i n  
water  from  storage  at  h i gh  temperature.  

The  EUT shal l  be  placed  i n  an  atmosphere  of  +65  °C  ±  3  °C  for 1  h .  I t  shal l  then  be  immersed  
i n  water at  +20  °C  ±  3  °C  to  a depth  of  1 00  mm  ±  5  mm ,  measured  from  the  h i ghest  po in t  of  
the  equ ipment to  the  surface  of  the  water,  for  a  peri od  of  1  h .  

At  the  end  of  the  test  the  EUT shal l  be  subj ected  to  a performance  check and  shal l  then  be  
exam ined  for damage and  for unwanted  i ng ress  of  water.  The  f i nd i ngs  shal l  be  noted  i n  the  
test  report.  

Fo l lowing  the  exam inati on ,  the  EUT shal l  be  resealed  i n  accordance  wi th  manufacturer´s  
i nstructi ons .  Al ternatively,  i f  there  are  no  external  s i gns  of  unwan ted  i ngress  of  water,  an  
i n ternal  exam ination  of  the  EUT wh ich  involves  d isturbance  to  seals  may be  carried  ou t  after 
al l  envi ronmental  tests  have  been  completed.  

5.1 .6  Immersion  test  

This  test  s imu lates  the  effects  of  water pressure  on  the  EUT wh ich  al though  not  des i gned  to  
f loat  may experience  a temporary immersion  i n  water.  

The  EUT shal l  be  subjected  to  the  test  correspond ing  to  I EC  529,  table  I I I ,  second  character-
ist i c  numeral  7.  The  test  shal l  be  carri ed  ou t  by completel y immers ing  the  EUT i n  water so  
that  the  fo l l owing  cond i t i ons  are  satisf i ed:   

– the  h i ghest  po i n t  of  the  EUT is  l ocated  1  m  be low the  surface  of  the  water;  

– the  duration  of  the  test  i s  5  m in ;  and  

– the  water temperature  does  not  d i ffer from  that  of  the  equ ipment  by more  than  5  °C.  

At  the  end  of  the  test  the  EUT shal l  be  subjected  to  a performance  check and  shal l  then  be  
exam ined  for damage and  for  unwan ted  i ng ress  of  water.  The  f i nd i ngs  shal l  be  noted  in  the  
test  report.  

Fo l lowing  the  exam inati on ,  the  EUT shal l  be  resealed  i n  accordance  wi th  manufacturer´s  
i nstructi ons .  Al ternati ve ly,  i f  there  are  no  external  s i gns  of  unwan ted  i ngress  of  water,  an  
i n ternal  exam ination  of  the  EUT wh ich  i nvolves  d istu rbance  to  seals  may be  carri ed  ou t  after 
al l  envi ronmental  tests  have  been  completed.  

5.1 .6.1  Dry heat  cycle  

The dry heat  cycle  test  shal l  be  performed  as  speci f i ed  i n  IEC  945.  

5. 1 .6.2  Damp heat  cycle  

The damp heat  cycle  test  shal l  be  performed  as  speci fi ed  in  I EC 945.  

5. 1 .6.3  Low temperature  cycle  

The  l ow temperature  cycle  test  shal l  be  performed  as  speci f i ed  i n  IEC  945.  
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5.1 .6.4  Vibration  

The vibration  test  shal l  be  performed  as  speci fi ed  i n  I EC 945.  

5.1 .6.5  Oi l  resistance  test  

The EUT shal l  be  immersed  at  a  temperature  of  +1 9  °C  ±  1  °C  for  3  h  i n  m ineral  o i l  of  the  
fo l l owing  speci fi cati on :   

An i l i ne  po in t:   1 20  °C  ±  5  °C  

Flash  po in t:  m in imum  240  °C  

Viscosi ty:   1 0-25  cSt  at  99  °C.  

The  fo l l owing  o i l  may be  used :   

– ASTM  o i l  number 1 ;  

– ASTM  o i l  n umber 5,  or  

– ISO o i l  number  1 .  

At  the  end  of  the  test  the  EUT shal l  be  c leaned  and  exam ined  for deterioration  of  the  ex ternal  
structu re.  The  f i nd ings  shal l  be  noted  i n  the  test  report.  

5.1 .6.6  Solar  rad iation  test  

The EUT shal l  be  p laced  i n  the  test  enclosure  on  a  su i table  support  and  exposed  con tinuous l y 
to  a  s imu lated  so lar  rad iati on  source  as  speci f ied  i n  annex B,  for  80  h .  

At  the  end  of  the  test  the  EUT shal l  be  c leaned  and  exam ined  for deterioration  of  the  external  
structu re.  The  f i nd ings  shal l  be  noted  i n  the  test  report.  

5.1 .6.7  Mould  g rowth  and  corrosion  test  

The manufactu rer shal l  produce  evidence  that  the  componen ts,  materials  and  f i n ishes  
employed  i n  the  equ ipment  sat isfy the  mou ld  g rowth  and  corros ion  tests .  

5.1 .7  Unspeci fied  test  cond i tions  

Any requ i rement i n  clauses  3  and  4  for wh ich  no  test  i s  speci f ied  i n  th i s  clause  5  shal l  be  
checked  by i nspection  of  the  equ ipment,  the  manufacturi ng  drawings  or o ther re levant  
documents.  The  resu l t  of  the  inspection  shal l  be  s tated  i n  the  test  report.  

5.2  General  cond i t ions of  measurement  

5.2. 1  Arrangements  for test  s ignals  appl ied  to  the receiver input  

The source  of  test  s i gnals  for appl icati on  to  the  rece iver i npu t  shal l  be  connected  i n  such  a  
way that  the  impedance  presented  to  the  receiver  i npu t  i s  50  Ω ,  i rrespecti ve  of  whether one  or  
more  s ignals  are  appl ied  to  the  receiver s imu l taneousl y.  The  l evel  of  the  test  s ignals  shal l  be  
expressed  in  terms  of  the  electromoti ve  force  (e .m . f)  at  the  term inals  to  be  connected  to  the  
receiver.  The  nom inal  frequency of  the  receiver i s  the  carri er frequency of  the  se lected  
channel .  

5.2.2  Receiver squelch  faci l i ty  

Unless otherwise specified,  the squelch  circui t shal l  be set inoperative for the duration  of the test.  
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5.2.3  Normal  test  modulation  

For normal  test  modu lati on ,  the  modu lat i ng  frequency shal l  be  1  kHz  and  the  frequency 
deviati on  shal l  be  ±3  kHz.  The  test  s i gnal  shal l  be  substantial l y free  from  ampl i tude  
modu lat ion .  

5.2.4  Art i fi cial  antenna  

When  tests  are  carri ed  ou t  wi th  an  art i f i c i al  an tenna,  th is  shal l  be  a  non- reacti ve,  
non-rad iati ng  50  Ω  l oad .  For these  tests  the  equ ipment i n tegral  an tenna shal l  be  substi tu ted  
by su i table  means  for  connecti ng  the  art i f ic i al  an tenna.  

5.2.5  Arrangements  for test  signals  appl ied  to  the transmitter  i nput  

For the  purpose  of  th is  standard ,  the  transm i tter  aud iofrequency modu lati on  s i gnal  shal l  be  
suppl ied  by a  generator to  an  i n terface  connected  to  the  m icrophone  i npu t  and  th is  i n terface  
shal l  be  provided  by the  manufacturer.  

5.2.6  Test  channels  

Un less  otherwise  s tated ,  tests  to  th is  s tandard  shal l  be  made on  channel  1 6  (1 56, 8  MHz) .  

Fi e ld  measurements  and  performance  checks  shal l  be  made on  channel  1 7.  

5.2.7  Measurement  uncertain ty 

Maximum  values  of  abso lu te  measurement  uncertain t ies  shal l  be  as  fo l l ows:   

RF  frequency  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  1  x  1 0–7  

RF  power  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  0 , 75  dB  

Maximum  frequency deviat ion :   

– wi th i n  300  Hz  to  6  kHz of  aud iofrequency  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  5  %  

– wi th in  6  kHz  to  25  kHz  of  aud iofrequency  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  3  dB  

Deviati on  l im i tation   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  5  %  

Adjacent  channel  power  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  5  dB  

Conducted  spurious  of  transm i tter  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  4  dB  

Aud io  ou tpu t  power  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  0 , 5  dB  

Ampl i tude  characteris tic  of  receiver l im i ter  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  1 , 5  dB  

Sens i ti vi ty at  20  dB  SINAD   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  3  dB  

Conducted  em iss ion  of  receiver . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  3  dB  

Two-si gnal  measurement   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  4  dB  

Three-s i gnal  measu rement   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  3  dB  

Rad iated  em iss ion  of  transm i tter   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  6  dB  

Rad iated  em iss ion  of  receiver   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  6  dB  

Receiver desens i t i zation  at  duplex  operati on   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  0 , 5  dB  

Transm i tter  trans ient  t ime   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  20  % 

Transm i tter  trans ient  frequency . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±  250  Hz  
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5.3  (3.3.8)   Power supply 

5.3. 1  Defin i tion  

For the  purpose  of  the  conformance  test  the  power suppl y shal l  be  deemed  to  be  the  
i n tegrated  source  of  energy for  the  EUT wh ich  shal l  be  a  primary battery.  

5.3.2  Method  of  measurement  

5.3.2.1  (3.3.8.4)   Capaci ty 

The equ ipment  wi th  an  unused  primary battery shal l  be  tested  i n  accordance  wi th  the  du ty 
cycle  speci f ied  i n  3 . 3 . 8. 4  to  veri fy compl iance  wi th  the  capaci ty requ i rements  of  3 . 3 . 8 . 4  under 
extreme low temperatu re  condi t ions .  

5.3.2.2  (3.3.8.5)   Expiry date  

The  manufacturer shal l  declare  the  expi ry date  of  the  battery wh ich  shal l  be  at  l east  2  years  
under s towage  temperatu re  cond i ti ons.  

5.3.2.3  (3.3.8.5,  3.3.8.6)   Colour 

By i nspection .  

5.3.3  Requi red  resu l ts  

a)  Capaci ty 

 The  capaci ty requ i rements  of  3 . 3. 8 .4  shal l  be  met.  

b)  Expi ry date  

 The  EUT or  primary battery as  appl icable  shal l  bear  a  l abel  i nd icating  the  expi ry date  of  
the  battery,  wh ich  shal l  be  no  more  than  the  declared  shel f  l i fe.  

c)  Colour  

 The  primary battery for use  in  the  even t  of  a  d i stress  s i tuation  shal l  have a co lour  or 
marking  as  defi ned  i n  3 . 2. 3.  Other batteries  shal l  have  a co lour or  marking  so  that  they 
cannot  be  con fused  wi th  the  primary battery.  

5.4  Transmitter  

The  performance  requ i rements  and  techn ical  characteristics  of  th is  s tandard  shal l  be  veri f i ed  
accord ing  to  the  test  procedures  described  below.  

5.4. 1  (4.3. 1 )   Frequency error  

5.4. 1 .1  Defin i tion  

The frequency error  i s  the  d i fference  between  the  measured  carri er  frequency and  the  
ass igned  frequency.  

5.4. 1 .2  Method  of  measurement  

The carri er  frequency shal l  be  measured  i n  the  absence  of  modu lation  wi th  the  transm i tter  
connected  to  an  art i f i c i al  an tenna.  The  measurement shal l  be  carri ed  ou t  u nder normal  test  
cond i t i ons  and  extreme test  cond i t i ons  as  defi ned  i n  I EC 945,  of  dry heat  and  the  upper l im i t  
of  suppl y vo l tage  appl ied  s imu l taneous l y and  l ow temperature  and  the  l ower l im i t  of  suppl y 
vo l tage  appl ied  s imu l taneousl y.  

5.4. 1 .3  Resu l ts  requ i red  

The frequency error  shal l  be  wi th in  ±1 , 5  kHz.  
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5.4.2   (4.3.2)   Effective  rad iated  power  

5.4.2.1  Defin i tion  

The effecti ve  rad iated  power (e. r. p. )  i s  the  power rad iated  i n  the  d i rection  of  the  maximum  
f ie l d  s treng th  under  speci fied  cond i ti ons  of  measurement,  i n  the  absence  of  modu lation .  

5.4.2.2  Method  of  measurement  

On  a su i table  test  s i te  the  EUT shal l  be  p laced  at  a  he i ght  of  1 , 5  m  on  a non -conducting  
support  and  i n  the  confi guration  cl osest  to  normal  use  as  declared  by the  manufacturer.  

A test  an tenna shal l  be  oriented  for vertical  polari zati on  and  the  leng th  of  the  test  an tenna 
shal l  be  chosen  to  correspond  to  the  frequency of  the  transm i tter.  The  ou tpu t  of  the  test  
an tenna shal l  be  connected  to  a  measu ri ng  receiver.  

The  transm i tter shal l  be  swi tched  on ,  wi th  the  power reduction  swi tch  (when  provided)  i n  the  
maximum  posi t ion ,  wi thou t  modu lat i on  and  the  measuri ng  receiver shal l  be  tuned  to  the  
frequency of  the  transm i tter  of  the  EUT.  The  test  shal l  be  conducted  us i ng  channel  1 7.  

The  substi tu tion  an tenna shal l  be  raised  and  lowered  to  ensure  that  the  maximum  s ignal  leve l  
i s  received.  

The  EUT shal l  then  be  rotated  th rough  360 °  i n  the  hori zon tal  p lane  un ti l  the  maximum  level  i s  
detected  by the  measuring  receiver.  The  maximum  s ignal  level  shal l  be  recorded .  

The  EUT shal l  be  replaced  by a su i table  substi tu ti on  an tenna.  The  substi tu t i on  antenna shal l  
be  orientated  for vertical  po lari zati on  and  the  l eng th  of  the  substi tu t i on  an tenna shal l  be  
ad j usted  to  correspond  to  the  frequency of  the  transm i tter of  the  EUT.  The  substi tu ti on  
an tenna shal l  be  connected  to  a  cal i brated  s ignal  generator.  

The  i npu t  attenuator sett i ng  of  the  measuri ng  receiver shal l  be  ad j usted  i n  order to  i ncrease  
the  sens i t i vi ty of  the  measuring  receiver.  

The  test  an tenna shal l  be  raised  and  l owered  to  ensure  that  the  maximum  s ignal  i s  received .  

The  i npu t  s i gnal  to  the  substi tu tion  an tenna shal l  be  ad justed  to  the  l evels  that  produce  levels,  
detected  by the  measuring  receiver,  that  are  equal  to  the  l evels  recorded  wh i l e  the  transm i tter  
effecti ve  rad iated  powers  were  measured,  corrected  for  the  change  of  i npu t  attenuator sett i ng  
of  the  measuring  receiver.  

The  i npu t  l evels  to  the  substi tu t i on  an tenna shal l  be  recorded  as  power l evels ,  corrected  for  
the  change  of  i npu t  attenuator sett ing  of  the  measuring  receiver.  

The  measurements  shal l  be  repeated  wi th  the  test  an tenna and  the  substi tu t i on  antenna 
oriented  for hori zon tal  po lari zati on .  

The  measurements  shal l  be  conducted  under normal  test  cond i t i ons  on l y.  

The  measure  of  the  e. r. p.  i s  the  l arger  of  the  two  power l evels  recorded ,  at  the  i npu t  to  the  
substi tu t i on  an tenna,  corrected  for  gain  of  the  antenna i f  necessary.  

5.4.2.3  Resu l ts  requ i red  

The measured  e. r. p.  shal l  be  between  0 , 25  W  and  25  W.  

When  the  e. r. p.  exceeds  1  W  the  EUT shal l  have  a power reduction  swi tch .  
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5.4.3  (4.3.2)   Carrier power (referenced  to  e. r.p. )  

5.4.3.1  Defin i tion  

The carrier power referenced to e. r.p.  is  the mean  power in  the absence of modulation,  del ivered  to  
the arti ficial  antenna during  one radio frequency cycle,  corrected  by the antenna gain.  

The  an tenna gain  i s  the  d i fference  i n  decibels  between  the  e . r. p.  measured  in  5 . 4. 2  and  the  
carrier  power del i vered  to  the  art i f i c ial  an tenna.  

5.4.3.2  Method  of  measurement  

The transm i tter shal l  be  connected  to  an  arti f i c ial  an tenna and  the  ou tpu t  power del i vered  to  
th is  art i f ic ial  an tenna shal l  be  measured .  

To  determ ine  the  antenna gain  the  measurement  shal l  be  made us i ng  channel  1 7  under 
normal  test  cond i t ions.   

The  measuremen t shal l  be  repeated  us ing  channel  1 6  under extreme  test  cond i t i ons  as  
def ined  i n  I EC  945,  of  dry heat  and  the  upper l im i t  of  suppl y vo l tage  appl ied  s imu l taneous l y 
and  l ow temperature  and  the  lower l im i t  of  suppl y vo l tage  appl i ed  s imu l taneous l y.  

The  power reduction  swi tch  (when  provided)  shal l  be  i n  the  maximum  posi t i on .  

The  carrier power measured ,  corrected  for the  antenna gain ,  shal l  be  recorded  as  the  e. r. p.  

The  test  shal l  be  repeated  wi th  the  power reducti on  swi tch  (when  provided)  i n  the  m in imum  
posi t ion .  

5.4.3.3  Resu l ts  requ i red  

The carrier power wi th  the  power reduction  swi tch  set  at  maximum  shal l  remain  between  
0, 25  W  and  25  W.  

The  carri er power wi th  the  power reducti on  swi tch  set  at  m in imum  shal l  remain  between  
0, 25  W  and  1 , 0  W.  

5.4.4  (4.3.3)   Frequency deviation  

5.4.4.1  Defin i tion  

For the  purpose  of  th is  standard ,  the  frequency deviation  i s  the  d i fference  between  the  
i nstan taneous  frequency of  the  modu lated  rad io  frequency s ignal  and  the  carrier  frequency.  

5.4.4.2  Maximum permissible  frequency deviation  

5.4.4.2.1  Method  of  measurement  

The frequency deviati on  shal l  be  measured  at  the  ou tpu t  wi th  the  transm i tter connected  to  an  
art i f i c ial  an tenna,  by means  of  a  deviati on  meter capable  of  measuri ng  the  maximum  
deviati on ,  i nclud ing  that  due  to  any harmon ics  and  i n termodu lati on  products  wh ich  may be  
generated  in  the  transm i tter.  

The  modu lati on  frequency shal l  be  varied  between  1 00  Hz and  3  kHz.  The  l evel  of  th is  test  
s i gnal  shal l  be  20  dB  above  the  l evel  wh ich  produces  normal  test  modu lat ion .  

5.4.4.2.2  Resu l ts  requ i red  

The maximum  perm issible  frequency deviat ion  shal l  be  ±5  kHz.  
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5.4.4.3  Reduction  of  frequency deviation  at  modu lation  frequencies  above 3  kHz  

5.4.4.3.1  Method  of  measurement  

The transm i tter  shal l  be  operated  under normal  test  cond i t i ons ,  and  term inated  wi th  an  
art i f i c ial  an tenna.  The  transm i tter shal l  be  modu lated  wi th  normal  test  modu lati on .  W i th  the  
modu lation  s ignal  at  a  constant  i npu t  l evel ,  the  frequency shal l  be  varied  from  3  kHz to  25  kHz 
and  the  frequency deviat ion  shal l  be  measured.  

5.4.4.3.2  Resu l ts  requ i red  

For modu lati on  frequencies  between  3  kHz and  6  kHz the  frequency deviation  shal l  not  
exceed  the  frequency deviat i on  wi th  a  modu lat ion  frequency of  3  kHz.  

For a  modu lat i on  frequency of  6  kHz,  the  frequency deviat ion  shal l  not  exceed  ±1 , 5  kHz.  

For modu lati on  frequencies  between  6  kHz and  25  kHz,  the  frequency deviati on  shal l  not  
exceed  that  g i ven  by a l i near  response  of  frequency deviat ion  ( i n  decibels)  against  modu lation  
frequency,  s tarting  at  the  po in t  where  the  modu lat i on  frequency i s  6  kHz  and  the  frequency 
deviat i on  i s  ± 1 , 5  kHz  and  i ncl i ned  at  1 4  dB/octave,  wi th  the  frequency deviat ion  d im in ish ing  
as  the  modu lati on  frequency i ncreases.   

The  requ i red  resu l ts  are  i l l ustrated  i n  f i g ure  1 .  

5.4.5  (4.3.3)  Limi tat ion  characteristi cs  of  the modu lator  

5.4.5.1  Defin i tion  

This  characterist ic  expresses  the  capabi l i ty of  the  transm i tter  to  be  modu lated  near the  
maximum  perm iss ible  deviati on  speci f i ed  i n  5. 4. 4. 2. 2.  

5.4.5.2  Method  of  measurement  

A modu lat ion  s i gnal  at  a  frequency of  1  kHz shal l  be  appl i ed  to  the  transm i tter,  and  i ts  l evel  
ad j usted  so  that  the  frequency deviat ion  i s  ±1  kHz.  The  l evel  of  the  modu lat ion  s ignal  shal l  
then  be  i ncreased  by 20  dB and  the  deviati on  shal l  again  be  measured .  Th is  test  shal l  be  
conducted  under normal  test  cond i t i ons  and  extreme test  cond i t i ons  as  def i ned  i n  I EC  945,  of  
dry heat  and  the  upper l im i t  of  suppl y vo l tage  appl ied  s imu l taneous l y and  l ow temperature  
and  the  lower l im i t  of  suppl y vo l tage  appl ied  s imu l taneous l y.  

5.4.5.3  Resu l ts  requ i red  

The frequency deviat ion  shal l  be  between  ±3,5  kHz  and  ±5  kHz.  

5.4.6  Sensi t ivi ty of  modulator,  includ ing  microphone  

5.4.6.1  Defin i tion  

This  characteristic  expresses  the  capabi l i ty of  the  transm i tter to  produce  a su ffi ci en t  
modu lat ion  when  an  aud iofrequency s i gnal  correspond ing  to  the  normal  mean  speech  l evel  i s  
appl ied  to  the  m icrophone.  

5.4.6.2  Method  of  measurement  

An  acoustic  s i gnal  wi th  a  frequency of  1  kHz and  sound  l evel  of  94  dBA re lat i ve  to  2  x  1 0–5  Pa  
shal l  be  appl i ed  to  the  m icrophone.  The  resu l t i ng  deviat i on  shal l  be  measured .  

5.4.6.3  Resu l ts  requ i red  

The resu l t i ng  frequency deviati on  shal l  be  between  ±1 , 5  kHz and  ±3  kHz.   
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5.4.7  Audiofrequency response 

5.4.7.1  Defin i tion  

The aud iofrequency response  expresses  the  capabi l i ty of  the  transm i tter to  operate  wi thout  
excess ive  deg radati on  of  the  frequency response,  as  a  functi on  of  the  modu lation  frequency.  

5.4.7.2  Method  of  measurement  

A modu lation  s ignal ,  at  a  frequency of  1  kHz  ad j usted  i n  l evel  to  produce  a frequency 
deviat i on  of  ±1  kHz,  i s  appl ied  to  the  transm i tter.  The  modu lati on  frequency shal l  then  be  
varied  between  300  Hz  and  3  kHz,  keeping  the  aud io  i npu t  l evel  constan t.  

5.4.7.3  Resu l ts  requ i red  

The modu lat i on  i ndex  shal l  be  constant  and  equal  to  i ts  value  at  1  kHz wi th i n  the  l im i ts  of  
+1  dB  or  –3  dB.  

5.4.8  Aud iofrequency harmonic  d istort ion  of  the  emission  

5.4.8.1  Defin i tion  

The harmonic distortion  of the emission modulated by an  audiofrequency signal  is  defined as the ratio,  
expressed as the percentage,  of the root mean square (r.m.s. )  voltage of al l  the harmonic components 
of the fundamental  frequency to the total  r.m.s.  voltage of the signal  after l inear demodulation.  

5.4.8.2  Method  of  measurement  

The RF  s i gnal  produced  by the  transm i tter shal l  be  appl ied  via an  appropriate  coupl ing  device  
to  a  l i near demodu lator  wi th  a  de-emphasis  network of  6  dB/octave.  

Under normal  test  cond i t i ons ,  the  rad io  frequency s ignal  shal l  be  modu lated  success ivel y at  
frequencies  of  300  Hz and  1  kHz wi th  a constant  modu lat ion  i ndex *  o f  th ree.  The  d is torti on  of  
the  aud iofrequency s i gnal  shal l  be  measured  at  the  frequencies  speci f ied  above.  

Under extreme test  cond i ti ons  as  defi ned  i n  I EC  945,  of  d ry heat  and  the  upper l im i t  of  suppl y 
vo l tage  appl ied  s imu l taneous l y and  l ow temperature  and  the  l ower l im i t  of  suppl y vo l tage  
appl ied  s imu l taneous l y,  the  measuremen ts  shal l  be  carried  ou t  at  1  kHz  wi th  a  frequency 
deviati on  of  ±3  kHz.  

5.4.8.3  Resu l ts  requ i red  

The aud iofrequency harmon ic  d istort ion  shal l  not  exceed  1 0  %.  

5.4.9  Ad jacent  channel  power 

5.4.9.1  Defin i tion  

The ad jacent  channel  power i s  the  part  of  the  total  power ou tpu t  of  a  transm i tter under 
def ined  cond i t i ons  of  modu lat i on ,  wh ich  fal ls  wi th i n  a speci fi ed  passband  centered  on  the  
nom inal  frequency of  e i ther  of  the  ad jacent  channels.  Th is  power i s  the  sum  of  the  mean  
power produced  by the  modu lati on ,  hum  and  no ise  of  the  transm i tter.  

5.4.9.2  Method  of  measurement  

The ad jacen t  channel  power  shal l  be  measured  wi th  a  power measuring  receiver,  referred  to  
as  the  "receiver" ,  wh ich  cons ists  of  a  m ixer,  an  I F  f i l ter,  an  osci l l ator,  an  ampl i f i er,  a  variable  
attenuator and  an  r.m .s.  value  i nd icator.  I nstead  of  the  variable  attenuator wi th  the  r.m .s.  
value  i nd icator  i t  i s  poss ible  to  use  an  r.m .s  vo l tmeter cal ibrated  i n  decibels .  The  techn ical  
characteris tics  of  the  power  measuring  receiver  are  g i ven  i n  annex  A.  
————————— 
 

*  Modu lati on  i ndex i s  the  rat i o  between  the  frequency deviati on  and  the  modu l ati on  frequency.  
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a)   The  transm i tter shal l  be  operated  at  the  carrier power determ ined  i n  5 . 4. 3  under normal  
test  cond i ti ons.  The  ou tpu t  of  the  transm i tter shal l  be  l i nked  to  the  i npu t  of  the  "receiver"  
by a connecting  device  such  that  the  impedance  presented  to  the  transm i tter i s  50  Ω  and  
the  l evel  at  the  "receiver"  i npu t  i s  appropriate.  

b)  Wi th  the  transm i tter unmodu lated * ,  the  tun i ng  of  the  "receiver"  shal l  be  ad j usted  so  that  a  
maximum  response  i s  obtained .  Th is  i s  the  0  dB  response  po in t.  The  "receiver"  attenuator  
sett ing  and  the  read ing  of  the  meter shal l  be  recorded .  

c)  The  tun i ng  of  the  "receiver"  shal l  be  ad justed  away from  the  carrier so  that  the  "receiver"  – 
6  dB  response  nearest  to  the  transm i tter carri er  frequency i s  l ocated  at  a  d i splacement 
from  the  nom inal  carrier f requency of  1 7  kHz.  

d )  The  transm i tter shal l  be  modu lated  wi th  1 , 25  kHz at  a  l evel  wh ich  i s  20  dB  h igher than  that  
requ i red  to  produce  a  ±3  kHz deviat ion .  

e)  The  "receiver"  variable  attenuator shal l  be  ad justed  to  obtain  the  same meter read ing  as  i n  
s tep b)  or  a  known  re lation  to  i t .  

f )  The ratio  of  adjacent channel  power to carrier power is  the d i fference between  the attenuator 
settings in  steps b)  and e) ,  corrected for any di fferences in  the reading  of the meter.  

g )  The  measuremen t shal l  be  repeated  wi th  the  " receiver"  tuned  to  the  other s i de  of  the  
carrier.  

5.4.9.3  Resu l ts  requ i red  

The ad jacent  channel  power shal l  not  exceed  a  value  of  70  dB  below the  carrier  power of  the  
transm i tter  or  0 , 2  µW,  wh ichever i s  h i gher.  

5.4. 1 0  (4.3.5)   Conducted  spurious emissions conveyed  to  the  antenna  

5.4. 1 0. 1  Defin i tion  

Conducted  spurious  em issions  are  em issions  on  a  frequency or  frequencies  wh ich  are  ou ts ide  
the  necessary bandwid th  and  the  level  of  wh ich  may be  reduced  wi thou t  affecti ng  the  
correspond ing  transm ission  of  i n formation .  Spurious  em issions  i ncl ude  harmon ic  em issions,  
paras i t ic  em iss ions,  i n termodu lation  products  and  frequency conversion  products,  bu t  exclude 
ou t-of-band  em iss ions.  

5.4. 1 0.2  Method  of  measurement  

Conducted  spurious  em issions  shal l  be  measured  wi th  the  unmodu lated  transm i tter  connected  
to  the  art i f ic i al  an tenna.  The  measuremen t shal l  extend  over a frequency range  from  1 50  kHz 
to  2  GHz,  exclud ing  the  channel  on  wh ich  the  transm i tter i s  operating  and  i ts  ad jacen t  
channels .  

5.4. 1 0.3  Resu l ts  requ i red  

The power of  any spurious  em iss ion  on  any d iscrete  frequency shal l  not  exceed  0 , 25  µW in  
the  frequency range  1 50  kHz to  1  GHz and  1  µW in  the  frequency range  1  GHz  to  2  GHz.  

5.4. 1 1  Residual  modulation  of  the  transmitter  

5.4. 1 1 . 1  Defin i tion  

The res idual  modu lat ion  of  the  transm i tter  i s  the  rat io,  i n  decibels ,  of  the  demodu lated  rad io  
frequency s i gnal  i n  the  absence  of  wanted  modu lation ,  to  the  modu lated  rad io  frequency 
s i gnal  produced  when  the  normal  test  modu lati on  i s  appl i ed .  
————————— 
 

*   The  measurement  may be  made  wi th  the  transmi tter  modu lated  wi th  normal  test  modu lati on ,  i n  wh ich  case  th is  
fact  shal l  be  recorded  wi th  the  test  resu l ts.  
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5.4. 1 1 .2  Method  of  measurement  

The  normal  test  modu lat i on  shal l  be  appl ied  to  the  transm i tter.  The  rad io  frequency s ignal  
produced  by the  transm i tter shal l  be  appl ied ,  vi a  an  appropriate  coupl ing  device,  to  a  l i near  
demodu lator wi th  a de-emphas is  network of  6  dB/octave.  Precau ti ons  shal l  be  taken  to  avoid  
the  effects  of  emphasi zi ng  the  l ow aud io  frequencies  produced  by i n ternal  no ise.  

The  s i gnal  shal l  be  measured  by us i ng  an  r.m . s.  vol tmeter.  The  modu lati on  shal l  then  be  
swi tched  off  and  the  level  of  the  res idual  aud iofrequency s i gnal  at  the  ou tpu t  shal l  be  
measured  again .  

5.4. 1 1 .3  Resu l ts  requ i red  

The res idual  modu lat ion  shal l  not  exceed  –40  dB.  

5.4. 1 2  Transient  frequency behaviour  of  the transmitter  

5.4. 1 2. 1  Defin i tion  

The trans ien t  frequency behaviour of  the  transm i tter  i s  the  variat ion  i n  t ime  of  the  transm i tter  
frequency d i fference  from  the  nom inal  frequency of  the  transm i tter when  the  RF ou tpu t  power 
i s  swi tched  on  and  off  (see  f i gure  2) .  

ton :  accord ing  to  the  method  of  measurement described  i n  5. 4. 1 2. 2  the  swi tch -on  i nstan t  
ton  o f  a  transm i tter i s  def i ned  by the  cond i t i on  when  the  ou tpu t  power,  measured  at  the  
an tenna term inal ,  exceeds  0 , 1  %  of  the  nom inal  power;  

t1 :   peri od  of  t ime  s tarting  at  ton  and  f i n ish i ng  accord ing  to  table  1 ;  

t2 :   peri od  of  t ime  s tarting  at  the  end  of  t1  and  f i n ish i ng  accord ing  to  table  1 ;  

toff:   swi tch -off  i ns tan t  defi ned  by the  cond i ti on  when  the  ou tpu t  power fal ls  be low 0 , 1  % of  
the  nom inal  power;  

t3 :   peri od  of  t ime  f i n ish i ng  at  toff  and  s tart ing  accord ing  to  table  1 .  

Table  1  – Transmitter  transient  t iming  (ms)  

 t1    5 , 0  

 t2    20 , 0  

 t3    5 , 0  

 

NOTES   

1   Du ri ng  the  peri ods  t1  and  t3  the  frequency d i fference  shal l  not  exceed  the  value  of  1  channe l  separati on .  

2   Duri ng  the  peri od  t2  th e  frequency d i fference  shal l  not  exceed  the  value  of  hal f  a  channel  separati on .  

5.4. 1 2.2  Method  of  measurement  

Two  s ignals  shal l  be  connected  to  the  test  d i scrim inator  via a  combin ing  network.  The  
transm i tter shal l  be  connected  to  a 50  Ω  power attenuator.  The  ou tpu t  of  the  power attenuator  
shal l  be  connected  to  the  test  d iscrim inator  via  one  i npu t  of  the  combin ing  network.  

A test  s ignal  generator shal l  be  connected  to  the  second  inpu t  of  the  combin i ng  network.  The  
test  s ignal  shal l  be  ad j usted  to  the  nom inal  frequency of  the  transm i tter.  The  test  s i gnal  shal l  
be  modu lated  by a  frequency of  1  kHz  wi th  a  deviat i on  of  ±25  kHz.  

The  test  s i gnal  l evel  shal l  be  ad justed  to  correspond  to  0 , 1  % of  the  power  of  the  transm i tter  
under test  measured  at  the  i npu t  of  the  test  d i scrim inator.  Th is  l evel  shal l  be  main tained  
throughou t  the  measu rement.  
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The  ampl i tude  d i fference  (ad)  (see  f i gure  3)  and  the  frequency d i fference  ( fd)  (see  f i gu re  3)  
ou tpu t  of  the  test  d iscrim inator shal l  be  connected  to  a storage  osci l l oscope.  The  storage  
osci l l oscope  shal l  be  set  to  d i splay the  channel  correspond ing  to  the  ( fd)  i npu t  u p  to  
±1  channel  frequency d i fference,  correspond ing  to  the  re levan t  channel  separation ,  from  the  
nom inal  frequency.  

The  storage  osci l loscope  shal l  be  set  to  a  sweep rate  of  1  ms/d i vis ion  and  set  so  that  the  
tri ggeri ng  occurs  at  1  d i vis ion  from  the  l eft  edge  of  the  d isplay.  The  d i splay wi l l  show the  
1  kHz test  s i gnal  con tinuousl y.  The  storage  osci l l oscope  shal l  then  be  set  to  tri gger on  the  
channel  correspond ing  to  the  ampl i tude  d i fference  (ad)  i npu t  at  a  l ow l evel ,  ri s ing .  

The  transm i tter  shal l  then  be  swi tched  on ,  wi thout  modu lat ion ,  to  produce  the  tri gger pu lse  
and  a p icture  on  the  d isplay.  The  resu l t  of  the  change  i n  the  ratio  of  power between  the  test  
s i gnal  and  the  transm i tter ou tpu t  wi l l ,  due  to  the  capture  rat io  of  the  test  d i scrim inator,  
produce  two  separate  s i des  on  the  p icture,  one  showing  the  1  kHz test  s i gnal ,  the  other the  
frequency of  the  transm i tter  versus  t ime.  

The  moment  when  the  1  kHz test  s i gnal  i s  complete l y suppressed  i s  considered  to  provide  ton .  
The period  of time t1  and  t2  as  defined in  table 1  shal l  be used  to  define the appropriate template.  

The  resu l t  shal l  be  recorded  as  frequency d i fference  versus  t ime.  

The  transm i tter  shal l  remain  swi tched  on .  

The  storage  osci l loscope  shal l  be  set  to  tri gger  on  the  channel  correspond ing  to  the  ampl i tude  
d i fference  (ad)  i npu t  at  a  h igh  l evel ,  decaying  and  set  so  that  the  tr i ggeri ng  occurs  at  
1  d i vis i on  from  the  ri gh t  edge  of  the  d isplay.  

The  transm i tter  shal l  then  be  swi tched  off.  The  moment  when  the  1  kHz  test  s i gnal  s tarts  to  
ri se  i s  cons idered  to  provide  toff .  The  peri od  of  t ime  t3  as  def ined  i n  table  1  shal l  be  used  to  
def ine  the  appropriate  template.  

The  resu l t  shal l  be  recorded  as  frequency d i fference  versus  t ime.  

5.4. 1 2.3  Resu l ts  requ i red  

During  the  period  of  t ime  t1  and  t3  the  frequency d i fference  shal l  not  exceed  the  value  of  
1  channel  separati on .  The  frequency d i fference,  after  the  end  of  t2 ,  shal l  be  wi th in  the  l im i t  
of  the  frequency error  of  5. 4. 1 . 3 .  

Duri ng  the  period  of  t ime  t2  the  frequency d i fference  shal l  not  exceed  the  value  of  ½ channel  
separati on .  Before  the  s tart  of  t3  the  frequency d i fference  shal l  be  wi th in  the  l im i t  of  the  
frequency error  of  5. 4. 1 . 3 .  

The  requ i red  resu l ts  are  i l l us trated  i n  f i gu re  2.  

5.5  Receiver 

The performance  requ i rements  and  techn ical  characterist ics  i n  th is  standard  shal l  be  veri f i ed  
accord ing  to  the  test  procedures  described  below.  

5.5. 1  (4.4.3)   Harmon ic  d istortion  and  rated  aud iofrequency output  power 

5.5. 1 .1  Defin i tion  

The  harmon ic  d istort ion  at  the  receiver ou tpu t  i s  defi ned  as  the  rat i o,  expressed  as  a 
percentage,  of  the  total  r.m . s.  vo l tage  of  al l  the  harmon ic  components  of  the  modu lat ion  
aud iofrequency to  the  to tal  r.m . s.  vo l tage  of  the  s i gnal  de l i vered  by the  receiver.  The  rated  
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aud iofrequency ou tpu t  power i s  the  value  s tated  by the  manufacturer to  be  the  maximum  
power avai lable  at  the  ou tpu t,  for  wh ich  al l  the  requ i rements  of  th is  standard  are  met.  

5.5. 1 .2  Method  of  measurement  

A test  s ignal  of  +1 00  dBµV,  at  a  carri er frequency equal  to  the  nom inal  frequency of  the  
receiver  and  modu lated  by the  normal  test  modu lat ion  shal l  be  appl i ed  to  the  receiver  i npu t.  

For  the  measurement,  the  aud iofrequency ou tpu t  power con tro l  of  the  receiver shal l  be  set  so  
as  to  obtain ,  i n  a  res is ti ve  l oad  wh ich  s imu lates  the  operati ng  l oad  of  the  receiver,  the  rated  
aud iofrequency ou tpu t  power.  The  value  of  th i s  load  shal l  be  stated  by the  manufacturer.  

Under normal  test  cond i t i ons ,  the  test  s i gnal  shal l  be  modu lated  successivel y at  300  Hz  and  
1  kHz  wi th  a constan t  modu lati on  index *  o f  th ree.  The  harmon ic  d istort i on  and  aud iofrequency 
ou tpu t  power shal l  be  measured  at  al l  the  frequencies  speci f ied  above.  

Under extreme test  cond i ti ons  as  defi ned  i n  I EC  945,  of  dry heat  and  the  upper l im i t  of  suppl y 
vo l tage  appl ied  s imu l taneousl y and  l ow temperature  and  the  l ower l im i t  of  suppl y vo l tage  
appl ied  s imu l taneous l y,  the  test  shal l  be  made at  the  nom inal  frequency of  the  receiver and  at  
the  nom inal  frequency ±1 , 5  kHz.  For  these  tests ,  the  modu lat ion  frequency shal l  be  1  kHz  and  
the  frequency deviati on  shal l  be  ±3  kHz.  

5.5. 1 .3  Resu l ts  requ i red  

The rated  aud iofrequency ou tpu t  power shal l  be  at  least  200  mW in  the  loudspeaker and  
1  mW in  a  headset  or  earphone  i f  provided .  

The  harmon ic  d istorti on  shal l  not  exceed  1 0  %.  

5.5.2  (4.2)   Audiofrequency response  

5.5.2.1  Defin i tion  

The  aud iofrequency response  i s  defi ned  as  the  variat i on  i n  the  aud iofrequency ou tpu t  l evel  of  
the  receiver  as  a functi on  of  the  modu lati on  frequency of  the  rad iofrequency s i gnal  wi th  
constan t  deviati on  at  the  i npu t.  

5.5.2.2  Method  of  measurement  

A test  s i gnal  of  +60  dBµV,  at  a  carrier frequency equal  to  the  nom inal  frequency of  the  
receiver,  shal l  be  appl ied  to  the  receiver i npu t.  The  aud iofrequency power con tro l  of  the  
receiver shal l  be  set  so  as  to  produce a l evel  equal  to  50  % of  the  rated  aud iofrequency 
ou tpu t  power (see  5. 5. 1 . 1 )  when  normal  test  modu lat ion  i s  appl i ed  i n  accordance  wi th  5 . 2 . 3.  
Th is  sett ing  shal l  remain  unchanged  during  the  test.  

The  frequency deviat i on  shal l  then  be  reduced  to  ±1  kHz.  The  frequency deviation  shal l  
remain  constant  wh i l e  the  modu lati on  frequency i s  varied  between  300  Hz  and  3  kHz,  and  the  
ou tpu t  level  shal l  then  be  measured .  The measurement  shal l  be  repeated  wi th  a test  s ignal  at  
the  same frequency as  the  nom inal  frequency of  the  receiver  ±1 , 5  kHz.  

5.5.2.3  Resu l ts  requ i red  

The receiver response  shal l  not  deviate  by more  than  +1  dB  or –3  dB  from  a characterist ic  
g i ving  the  ou tpu t  l eve l  as  a function  of  the  aud iofrequency,  decreas ing  by 6  dB/octave  and  
pass ing  th rough  the  measured  po in t  at  1  kHz.  

————————— 
 

*   Modu l at i on  i ndex i s  the  rat i o  between  the  frequency deviati on  and  the  modu lati on  frequency.  
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The  requ i red  l im i ts  are  i l l ustrated  i n  f i gure  4.  

5.5.3  (4.4. 1 )   Maximum usable sensi t ivi ty 

5.5.3.1  Defin i tion  

The maximum  usable  sens i t i vi ty i s  the  m in imum  level  of  the  s ignal  (e .m . f. )  at  the  nom inal  
frequency of  the  receiver wh ich ,  when  appl ied  to  the  receiver i npu t  wi th  normal  test  
modu lation ,  wi l l  produce  at  the  receiver ou tpu t  i n  al l  cases,  an  aud iofrequency ou tpu t  power  
equal  to  50  % of  the  rated  ou tpu t  power and  a SINAD rati o ,  psophometrical l y weighted ,  of  
20  dB.  

5.5.3.2  Method  of  measurement  

A test  s i gnal  at  a  carrier frequency equal  to  the  nom inal  frequency of  the  receiver,  modu lated  
by the  normal  test  modu lat ion  shal l  be  appl i ed  to  the  receiver i npu t.  An  aud iofrequency load  
and  a measuring  i nstrument for measuri ng  the  SINAD  rati o  th rough  the  psophometric  network 
shal l  be  connected  to  the  receiver ou tpu t  term inals .  

The  l evel  of  the  test  s i gnal  shal l  be  ad justed  un ti l  a  S INAD  ratio  of  20  dB  i s  obtained  and  wi th  
the  aud iofrequency power con tro l  of  the  receiver ad justed  to  produce  50  % of  the  rated  ou tpu t  
power.  Under these  cond i t i ons ,  the  leve l  of  the  test  s ignal  at  the  i npu t  i s  the  value  of  the  
maximum  usable  sens i t i vi ty.  

The  measuremen t shal l  be  carried  ou t  u nder  normal  test  cond i t i ons  and  extreme test 
cond i t i ons  as  defi ned  in  I EC  945,  of  dry heat  and  the  upper l im i t  of  suppl y vo l tage  appl ied  
s imu l taneous l y and  low temperature  and  the  l ower l im i t  of  suppl y vo l tage  appl i ed  
s imu l taneous l y.  

A receiver  aud iofrequency ou tpu t  power  variat ion  of  up  to  ±3  dB  re lati ve  to  50  % of  the  rated  
ou tpu t  power shal l  be  al l owed  for  sens i ti vi ty measurements  under  extreme test  cond i ti ons.  

5.5.3.3  Resu l ts  requ i red  

The maximum  usable  sens i t i vi ty shal l  not  exceed  +6  dBµV under normal  test  cond i t i ons  
and  +1 2  dBµV under extreme test  cond i t i ons.  

5.5.4   (4.4.2)   Co-channel  rejection  ratio  

5.5.4.1  Defin i tion  

The co-channel  re jection  ratio  i s  a  measure  of  the  capabi l i ty of  the  receiver to  receive  a  
wanted  modu lated  s i gnal  wi thou t  exceed ing  a g i ven  degradation  due  to  the  presence  of  an  
unwanted  modu lated  s i gnal ,  both  s i gnals  being  at  the  nom inal  frequency of  the  receiver.  

5.5.4.2  Method  of  measurement  

The two  i npu t  s i gnals  shal l  be  connected  to  the  receiver via a combin ing  network.  The  wanted  
s i gnal  shal l  have  normal  test  modu lati on .  The  unwanted  s ignal  shal l  be  modu lated  by 400  Hz  
wi th  a deviati on  of  ±3  kHz.  Both  i npu t  s ignals  shal l  be  at  the  nom inal  frequency of  the  receiver  
under test  and  the  measurement shal l  be  repeated  for d i splacements  of  the  unwanted  s i gnal  
of  up  to  ±3  kHz.  

The  wan ted  i npu t  s i gnal  l eve l  shal l  be  set  to  the  value  correspond ing  to  the  maximum  usable  
sens i t i vi ty,  as  measured  i n  5 . 5 . 3 . 3  under normal  test  cond i ti ons.  The  ampl i tude  of  the  
unwanted  inpu t  s i gnal  shal l  then  be  ad j usted  un t i l  the  SINAD  rati o  at  the  receiver  
aud iofrequency ou tpu t,  psophometrical l y weighted ,  i s  reduced  to  1 4  dB.  
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The  co-channel  re jection  rat io  shal l  be  expressed  as  the  rati o  i n  decibels ,  of  the  level  of  the  
unwan ted  s i gnal  to  the  level  of  the  wan ted  s i gnal  at  the  receiver i npu t,  for  wh ich  the  speci fi ed  
reduction  i n  S INAD  rati o  occurs .  

5.5.4.3  Resu l ts  requ i red  

The co-channel  re j ection  rati o  shal l  be  between  –1 0  dB  and  0  dB.  

5.5.5  (4.4.5)   Ad jacent  channel  selectivi ty 

5.5.5.1  Defin i tion  

The ad jacent  channel  se lecti vi ty i s  a  measure  of  the  capabi l i ty of  the  receiver to  receive  a  
wanted  modu lated  s i gnal  wi thou t  exceed ing  a g i ven  degradation  due  to  the  presence  of  an  
unwanted  modu lated  s i gnal  wh ich  d i ffers  i n  frequency from  the  wanted  s ignal  by 25  kHz.  

5.5.5.2  Method  of  measurement  

The two  inpu t  s i gnals  shal l  be  appl ied  to  the  receiver i npu t  via a combin i ng  network.  The  
wanted  s i gnal  shal l  be  at  the  nom inal  frequency of  the  receiver and  shal l  have  normal  test  
modu lation .  The  unwanted  s i gnal  shal l  be  modu lated  by 400  Hz  wi th  a  deviat ion  of  ±3  kHz,  
and  shal l  be  at  the  frequency of  the  channel  immed iatel y above  that  of  the  wan ted  s ignal .  

The  wan ted  i npu t  s i gnal  l evel  shal l  be  set  to  the  value  correspond ing  to  the  maximum  usable  
sens i t i vi ty,  as  measured  i n  5 . 5. 3. 3 .  The  ampl i tude  of  the  unwanted  i npu t  s i gnal  shal l  then  be  
ad j usted  un ti l  the  SINAD rati o  at  the  receiver  aud iofrequency ou tpu t,  psophometrical l y 
weigh ted ,  i s  reduced  to  1 4  dB.  The  measuremen t shal l  be  repeated  wi th  an  unwanted  s i gnal  
at  the  frequency of  the  channel  be low that  of  the  wanted  s i gnal .  

The  ad jacent  channel  se lecti vi ty shal l  be  expressed  as  the  l ower value  of  the  rati o  i n  decibels  
for the  upper  and  l ower ad j acen t  channels  of  the  l evel  of  the  unwanted  s i gnal  to  the  level  of  
the  wan ted  s i gnal .  

The  measurement shal l  then  be  repeated  under extreme test  cond i t i ons  as  defi ned  i n  
IEC  945,  of  d ry heat  and  the  upper l im i t  of  suppl y vol tage  appl ied  s imu l taneous l y and  l ow 
temperature  and  the  lower l im i t  of  suppl y vo l tage  appl i ed  s imu l taneous l y,  wi th  the  wanted  
s i gnal  set  to  the  value  correspond ing  to  the  maximum  usable  sensi t i vi ty under extreme test  
cond i t i ons.  

5.5.5.3  Resu l ts  requ i red  

The  ad jacent  channel  se lecti vi ty shal l  be  not  l ess  than  70  dB  under normal  test  cond i t i ons  and  
not  l ess  than  60  dB  under extreme test  cond i t i ons .  

5.5.6  (4.4.6)   Spurious response rejection  

5.5.6.1  Defin i tion  

The spurious  response  rejection  i s  a  measure  of  the  capabi l i ty of  the  receiver to  d iscrim inate  
between  the  wanted  modu lated  s ignal  at  the  nom inal  frequency and  an  unwan ted  s i gnal  at  
any other  frequency at  wh ich  a  response  i s  obtained .  

5.5.6.2  Method  of  measurement  

Two  inpu t  s i gnals  shal l  be  appl ied  to  the  receiver i npu t  via  a  combin i ng  network.  The  wan ted  
s i gnal  shal l  be  at  the  nom inal  frequency of  the  receiver and  shal l  have  normal  test  
modu lation .  The  unwanted  s i gnal  shal l  be  modu lated  by 400  Hz  wi th  a  deviat ion  of  ±3  kHz.  

The  wanted  i npu t  s i gnal  level  shal l  be  set  to  the  value  correspond ing  to  the  maximum  
usable  sens i t i vi ty,  as  measured  i n  5. 5. 3 . 3 .  The  ampl i tude  of  the  unwanted  i npu t  s ignal  shal l  
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be  ad j usted  to  +86  dBµV.  The  frequency shal l  then  be  swept over  the  frequency range  from  
1 00  kHz  to  2  GHz.  

At any frequency at which  a response is obtained,  the input level  shall  be adjusted unti l  the SINAD 
ratio at the receiver audiofrequency output,  psophometrically weighted,  is  reduced to 1 4 dB.  

The  spurious  response  rejection  rati o  shal l  be  expressed  as  the  rat io  i n  decibels  between  the  
unwan ted  s ignal  and  the  wanted  s i gnal  at  the  receiver i npu t  when  the  speci fi ed  reduction  i n  
the  SINAD  rati o  i s  obtained .  

5.5.6.3  Resu l ts  requ i red  

At any frequency separated  from  the  nom inal  frequency of  the  receiver by more  than  25  kHz,  
the  spurious  response  rej ecti on  shal l  be  not  l ess  than  70  dB.  

5.5.7  (4.4.7)   In termodulation  response  

5.5.7.1  Defin i tion  

The in termodu lati on  response  i s  a  measure  of  the  capabi l i ty of  the  receiver to  receive  a  
wanted  modu lated  s ignal  wi thou t  exceed ing  a g i ven  degradation  due  to  the  presence  of  two  or  
more  unwanted  s i gnals  wi th  speci fi c  frequency re lat ionsh ip  to  the  wanted  s i gnal  frequency.  

5.5.7.2  Method  of  measurement  

Three  s i gnal  generators  A,  B  and  C  shal l  be  connected  to  the  receiver via a combin i ng  
network.  The  wan ted  s ignal ,  represen ted  by s ignal  generator  A shal l  be  set  at  the  nom inal  
frequency of  the  receiver and  shal l  have  normal  test  modu lat ion .  The  unwanted  s i gnal  from  
s ignal  generator  B  shal l  be  unmodu lated  and  ad justed  to  a  frequency 50  kHz above  or below 
the  nom inal  frequency of  the  receiver.  The  second  unwanted  s i gnal  from  s i gnal  generator  C  
shal l  be  modu lated  by 400  Hz  wi th  a deviat ion  of  ±3  kHz,  and  ad j usted  to  a frequency 
1 00  kHz  above  or be low the  nom inal  frequency of  the  receiver.  

The  wan ted  i npu t  s ignal  shal l  be  set  to  a  value  corresponding  to  the  maximum  usable  
sens i t i vi ty,  as  measured  i n  5. 5 . 3 . 3 .  The  ampl i tude  of  the  two  unwanted  s i gnals  shal l  be  
main tained  equal  and  shal l  be  ad justed  un ti l  the  SINAD rati o  at  the  receiver aud iofrequency 
ou tpu t,  psophometrical l y weigh ted ,  i s  reduced  to  1 4  dB.  The  frequency of  s i gnal  generator  B  
shal l  be  ad justed  to  produce  the  maximum  deg radati on  to  the  SINAD  rati o.  The  l evel  of  the  
two  unwanted  test  s ignals  shal l  be  read j usted  to  restore  the  SINAD  rati o  of  1 4  dB.  

The  i n termodu lation  response  rati o  shal l  be  expressed  as  the  rati o  i n  decibe ls  between  the  
two  unwanted  s ignals  and  the  wanted  s i gnal  at  the  receiver  i npu t,  when  the  speci f i ed  
reducti on  i n  the  SINAD  rati o  i s  obtained.  

5.5.7.3  Resu l ts  requ i red  

The i n termodu lation  response  ratio  shal l  be  not  l ess  than  65  dB.  

5.5.8  (4.4.2)   Blocking  

5 .5.8.1  Defin i tion  

Blocking  i s  a  change  (general l y a  reduction)  i n  the  aud iofrequency ou tpu t  power of  the  
receiver  or  a  reducti on  of  the  SINAD  rat io  due  to  an  unwanted  s ignal  on  another frequency.  

5.5.8.2  Method  of  measurement  

Two  input  s i gnals  shal l  be  appl i ed  to  the  receiver via  a combin ing  network.  The  modu lated  
wanted  s i gnal  shal l  be  at  the  nom inal  frequency of  the  receiver and  shal l  have  normal  test  
modu lat ion .  I n i t i al l y the  unwanted  s ignal  shal l  be  swi tched  off  and  the  wanted  s ignal  set  to  the  
value  correspond ing  to  the  maximum  usable  sensi t i vi ty,  as  measured  i n  5. 5. 3 . 3.   
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The  aud iofrequency ou tpu t  power of  the  wanted  s i gnal  shal l  be  ad justed,  where  poss ible ,  to  
50  % of  the  rated  ou tpu t  power and  i n  the  case  of  stepped  power con tro ls ,  to  the  f i rst  s tep  
that  provides  an  ou tpu t  power of  at  l east  50  % of  the  rated  ou tpu t  power.  The  unwanted  s i gnal  
shal l  be  unmodu lated  and  the  frequency shal l  be  swept  between  +1  MHz  and  +1 0  MHz,  and  
also  –1  MHz and  –1 0  MHz,  re lat i ve  to  the  nom inal  frequency of  the  receiver.  

The  inpu t  l eve l  of  the  unwanted  s ignal ,  at  al l  frequencies  i n  the  speci f i ed  ranges,  shal l  be  
ad j usted  so  that  the  unwanted  s i gnal  causes  a reducti on  of  3  dB  i n  the  ou tpu t  l evel  of  the  
wanted  s ignal  or  a  reducti on  to  1 4  dB  of  the  SINAD rati o  at  the  receiver aud iofrequency 
ou tpu t,  psophometrical l y weigh ted ,  wh ichever  occurs  f i rst.  

Th is  l evel  expressed  in  dBµV shal l  be  noted .  

5.5.8.3  Resu l ts  requ i red  

The  blocking  l evel  for  any frequency wi th i n  the  speci fi ed  ranges  shal l  be  not  l ess  than  
+90  dBµV,  except  at  frequencies  at  wh ich  spurious  responses  are  found  (see  5. 5. 6) .  

5.5.9  (4.4.8)   Conducted  spurious emissions conveyed  to  the  antenna  

5.5.9.1  Defin i tion  

Conducted  spurious  em issions  to  the  an tenna are  any RF em issions  generated  i n  the  receiver  
and  conveyed  to  the  antenna term inal .  

5.5.9.2  Method  of  measurement  

Conducted  spurious  em iss ions  shal l  be  measured  as  the  power l evel  of  any frequency 
component  at  the  an tenna term inals  of  the  receiver.  The  receiver an tenna term inals  are  
connected  to  a spectrum  anal yzer or  se lecti ve  vo l tmeter having  an  i npu t  impedance  of  50  Ω  
and  the  receiver i s  swi tched  on .  

I f  the  detecting  device  i s  not  cal i brated  i n  terms  of  power i npu t,  the  level  of  any detected  
components  shal l  be  determ ined  by a  substi tu t i on  method  us ing  a s i gnal  generator.  The  
measurement  shal l  extend  over the  frequency range  1 50  kHz to  2  GHz.  

5.5.9.3  Resu l ts  requ i red  

The power of  any spu rious  em ission  i n  the  speci f i ed  range  at  the  antenna term inal  shal l  not  
exceed  –57  dBm  (2  nW)  i n  the  frequency range  1 50  kHz to  1  GHz and  –37  dBm  (20  nW)  in  
the  frequency range  1  GHz to  2  GHz.  

5.5. 1 0  Ampl i tude response of  the receiver l imi ter  

5.5. 1 0. 1  Defin i tion  

The ampl i tude  characteristic  of  the  receiver l im i ter i s  the  re lat ionsh ip  between  the  rad io-
frequency i npu t  l eve l  of  a  speci f ic  modu lated  s i gnal  and  the  aud iofrequency l evel  of  the  
receiver  ou tpu t.  

5.5. 1 0.2  Method  of  measurement  

A test  s i gnal  at  the  nom inal  frequency of  the  receiver and  modu lated  by the  normal  test  
modu lation  at  a  l evel  of  +6  dBµV shal l  be  appl ied  to  the  receiver i npu t  and  the  aud iofrequency 
ou tpu t  power l evel  shal l  be  ad justed  to  a leve l  of  6  dB  lower than  the  rated  ou tpu t  power.  The  
level  of  the  inpu t  s i gnal  shal l  be  i ncreased  to  +1 00  dBµV and  the  aud iofrequency ou tpu t  
power l eve l  shal l  be  measured  again .  

5.5. 1 0.3  Resu l ts  requ i red  
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When  the  l evel  of  the  i npu t  s i gnal  i s  vari ed  as  speci f ied ,  the  variation  between  the  maximum  
and  m in imum  value  of  the  aud iofrequency ou tpu t  power l evel  shal l  not  exceed  3  dB.  

5.5. 1 1  Receiver hum  and  noise level  

5.5. 1 1 . 1  Defin i tion  

The  receiver hum  and  no ise  l evel  i s  def ined  as  the  rati o ,  i n  decibels ,  of  the  aud iofrequency 
power of  the  hum  and  no ise  resu l t i ng  from  the  spurious  effects  of  the  power suppl y system  or 
from  other causes,  to  the  aud iofrequency power produced  by a h i gh  frequency s ignal  of  
average  l evel ,  modu lated  by the  normal  test  modu lat ion  and  appl i ed  to  the  receiver i npu t.  

5.5. 1 1 .2  Method  of  measurement  

The test  s ignal  wi th  a  l evel  of  +30  dBµV at  a  carrier frequency equal  to  the  nom inal  frequency 
of  the  receiver,  and  modu lated  by the  normal  test  modu lati on  shal l  be  appl ied  to  the  receiver  
i npu t.  An  aud iofrequency load  shal l  be  connected  to  the  ou tpu t  term inal  of  the  receiver.  The  
aud iofrequency power con trol  shal l  be  set  so  as  to  produce  the  rated  ou tpu t  power l evel  
conform ing  to  5 . 5. 1 . 3.  

The  ou tpu t  s i gnal  shal l  be  measured  by means  of  an  r.m . s.  vol tmeter.  The  modu lati on  shal l  
then  be  swi tched  off  and  the  aud iofrequency ou tpu t  l evel  shal l  be  measured  again .  

5.5. 1 1 .3  Resu l ts  requ i red  

The  hum  and  noise  l evel  of  the  receiver  shal l  not  exceed  –40  dB.  

5.5. 1 2  (3.3.2.3)   Squelch  operation  

5.5. 1 2. 1  Defin i tion  

The  purpose  of  the  squelch  faci l i ty i s  to  mute  the  aud io  ou tpu t  s ignal  of  the  receiver when  the  
l eve l  of  the  s i gnal  at  the  receiver i npu t  i s  less  than  a  g i ven  value.  

5.5. 1 2.2  Method  of  measurement  

a)   Wi th  the  squelch  faci l i ty swi tched  off,  a  test  s i gnal  of  +30  dBµV,  at  a  carrier frequency 
equal  to  the  nom inal  f requency of  the  recei ver and  modu lated  by the  normal  test  
modu lat ion  shal l  be  appl i ed  to  the  i npu t  term inals  of  the  receiver.  An  aud iofrequency load  
and  the  psophometric  f i l tering  network shal l  be  connected  to  the  ou tpu t  term inals  of  the  
receiver.  The  aud iofrequency power ou tpu t  contro l  of  the  receiver  shal l  be  set  so  as  to  
produce  the  rated  aud iofrequency ou tpu t  power defined  in  5. 5. 1 . 3 .  

 The  ou tpu t  s i gnal  shal l  be  measured  wi th  an  r.m . s.  vo l tmeter.  The  i npu t  s i gnal  shal l  then  
be  suppressed,  the  squelch  faci l i ty swi tched  on  and  the  aud iofrequency ou tpu t  power l evel  
shal l  be  measured  again .  

b)   Wi th  the  squelch  faci l i ty swi tched  off  again ,  a  test  s i gnal  modu lated  by the  normal  test  
modu lat ion  shal l  be  appl ied  to  the  receiver  i npu t  at  a  l evel  of  +6  dBµV and  the  receiver 
shal l  be  set  to  produce  50  % of  the  rated  aud iofrequency ou tpu t  power.  

 The  level  of  the  i npu t  s i gnal  shal l  then  be  reduced  and  the  squelch  faci l i ty shal l  be  
swi tched  on .  The  i npu t  s ignal  shal l  then  be  i ncreased  un t i l  the  above-men tioned  
aud iofrequency ou tpu t  power i s  reached .  The  SINAD  rat io  and  the  i npu t  l eve l  shal l  then  be  
measured .  

c)   Th is  test  i s  on l y appl icable  to  equ ipmen t wi th  a con tinuous l y ad justable  squelch  contro l .  
Wi th  the  squelch  faci l i ty swi tched  off,  a  test  s ignal  wi th  normal  test  modu lat ion  shal l  be  
appl ied  to  the  receiver i npu t  at  a  l evel  of  +6  dBµV,  and  the  receiver shal l  be  ad justed  to  
g i ve  50  % of  the  rated  aud iofrequency ou tpu t  power.  

 The  squelch  faci l i ty shal l  then  be  swi tched  on  at  i ts  maximum  posi t i on  and  the  l evel  of  the  
i npu t  s i gnal  shal l  be  i ncreased  un ti l  the  ou tpu t  again  i s  50  % of  the  rated  aud iofrequency 
ou tpu t  power.  
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5.5. 1 2.3  Resu l ts  requ i red  

a)   Under the  cond i ti ons  speci f i ed  i n  5 . 5 . 1 2.2 .a) ,  the  aud iofrequency ou tpu t  power shal l  not  
exceed  –40  dB  relati ve  to  the  rated  aud iofrequency ou tpu t  power.  

b)  Under the  cond i ti ons  speci f ied  i n  5. 5. 1 2. 2. b) ,  the  i npu t  s ignal  l evel  shal l  not  exceed  
+6  dBµV and  SINAD  rat i o  shal l  be  at  l east  20  dB.  

c)  Under the  cond i t i ons  speci f ied  i n  5. 5. 1 2. 2. c) ,  the  i npu t  s ignal  l evel  shal l  not  exceed  
+6  dBµV when  the  con tro l  i s  set  at  maximum .  

5.5. 1 3  Squelch  hysteresis  

5.5. 1 3. 1  Defin i tion  

Squelch  h ysteres is  i s  the  d i fference  i n  decibels  between  the  receiver i npu t  s ignal  l evels  at 
wh ich  the  squelch  opens  and  cl oses.  

5.5. 1 3.2  Method  of  measurement  

I f  there  i s  any squelch  con trol  on  the  exteri or of  the  equ ipment,  i t  shal l  be  placed  i n  i ts  
maximum  muted  pos i t i on .  W i th  the  squelch  faci l i ty swi tched  on ,  an  unmodu lated  i npu t  s i gnal  
at  a  carrier  frequency equal  to  the  nom inal  frequency of  the  receiver shal l  be  appl ied  to  the  
i npu t  of  the  receiver at  a  l eve l  su ffi c ien tl y l ow to  avo id  open ing  the  squelch .  

The  i npu t  s ignal  shal l  be  i ncreased  to  the  leve l  j ust  open ing  the  squelch .  Th is  l evel  shal l  be  
recorded.  Wi th  the  squelch  st i l l  open ,  the  level  of  the  i npu t  s i gnal  shal l  be  s l owl y decreased  
un t i l  the  squelch  mutes  the  receiver aud io  ou tpu t  again .  Th is  level  shal l  be  recorded .  

5.5. 1 3.3  Resu l ts  requ i red  

The squelch  h ysteres is  shal l  be  between  3  dB  and  6  dB.  

5.6  Battery charger  

I f  the  equ ipment i s  powered  by a  secondary battery,  the  associated  battery charger shal l  
compl y wi th  the  requ i remen ts  of  3 . 1 . 2  of  I EC  945.   

5.7  (3.5)   Electromagnetic  compatibi l i ty  

5.7. 1  Conducted  spurious  emissions  

Conducted  spurious  em issions  shal l  be  determ ined  as  speci fi ed  in  I EC  945  and  compl y to  the  
l im i ts  contained  there in .  Th is  test  on l y appl ies  to  the  battery charger  when  provided .  

5.7.2  (4.3.6)   Radiated  spurious emission  

Rad iated  spurious  em issions  shal l  be  determ ined  as  speci fi ed  i n  I EC  945  and  compl y to  the  
l im i ts  contained  therein .  Th is  test  appl i es  to  the  EUT and  i ts  battery charger when  provided.  

5.7.3  (4.4.2)   Immuni ty to  electromagnetic  envi ronment  

Tests  for immun i ty to  the  e lectromagnetic  envi ronment  as  appl icable  shal l  be  performed  as  
speci f ied  i n  I EC  945.  

The  EUT and  i ts  battery charger when  provided  shal l  be  tested  for immun i ty to  rad iated  
i n terference  and  immun i ty to  e lectrostatic  d ischarge.  The  battery charger when  provided  shal l  
add i t i onal l y be  tested  for immun i ty to  conducted  aud iofrequencies  and  to  conducted  rad io-
frequencies.  
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Figure 1  – Transmitter permissible frequency deviation  
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Figure 2  – Storage osci l loscope view t1 ,  t2  and  t3   
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 Figure 3  – Test  set-up  for measuring  transient  frequency behaviour  
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Figure 4  – Receiver aud iofrequency response 
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Annex A  
(normative)  

 
Power measuring  receiver speci fication  

 

A.1  IF fi l ter 

The  IF  f i l ter shal l  be  wi th i n  the  l im i ts  speci fi ed  i n  the  fo l lowing  f i gure  A. 1 :   

D4 D4
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D2

D1

D3

D2

D1

90

dB

26

6

2

kHz

Close  to
carrier

Distan t from
carrier

IEC   914/96

 

Figure A. 1  – IF  fi l ter  speci fication  

The selecti vi ty characteristics  shal l  main tain  the  fo l l owing  frequency separati ons  from  the  
nom inal  cen tre  frequency of  the  ad jacent  channel  g i ven  i n  table  A. 1 .  

Table  A. 1  – Selectivi ty characteristi c  

 Frequency separation  of  fi l ter  curve  from  nominal  cen tre  frequency of  ad jacen t  hannel  

kHz  

 D1   D2   D3   D4  

 5   8 , 0   9 , 25   1 3 , 25  

 

The  attenuation  po in ts  shal l  not  exceed  the  fo l lowi ng  to lerances:   
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Table  A.2  – Attenuation  points  close to  carrier  

 Tolerance range  

kHz  

 D1   D2   D3   D4  

 +3, 1   ±0 , 1   –1 , 35   –5, 35  

 

Table  A.3  – Attenuation  points  d istant  from  carrier  

 Tolerance range  

kHz  

 D1   D2   D3   D4  

 ±3, 5   ±3 , 5   ±3 , 5   +3, 5   –7, 5  

 

The  m in imum  attenuation  of  the  f i l ter ou ts ide  the  90  dB  attenuation  po in ts  shal l  be  equal  to  or  
g reater  than  90  dB.  

A.2  Attenuation  indicator  

The  attenuation  i nd icator shal l  have  a m in imum  range  of  80  dB  and  a read ing  accuracy of  
1  dB.  W i th  a  view to  fu ture  regu lat ions  an  attenuati on  of  90  dB  or  more  i s  recommended.  

A.3  RMS value indicator  

The  i nstrument shal l  accuratel y i nd icate  non-s i nusoidal  s i gnals  i n  a  rat io  up  to  1 0 : 1  between  
peak value  and  r.m .s.  value.  

A.4  Osci l lator and  ampl i fi er  

The  osci l l ator  and  the  ampl i f i er  shal l  be  des igned  i n  such  a way that  measurement  of  the  
ad j acen t  channel  power of  a  low-noise  unmodu lated  transm i tter,  whose  sel f-noise  has  a  
neg l ig i ble  i n fl uence  on  the  measurement  resu l ts,  yi el ds  a  measured  value  o f  <  –90  dB.  
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Annex B   
(normative)  

 
Simulated  solar rad iation  source 

 

The  i rrad iance  at  the  EUT surface  shal l  be  1  1 20  kW/m 2  ±  1 0  % wi th  a  spectral  d is tribu ti on  
g i ven  i n  table  B  be low.  

The  value  of  1  1 20  kW/m 2  shal l  i ncl ude  any rad iati on  refl ected  from  the  enclosure.  

Table  B . 1  – Spectral  energy d istribution  and  permitted  tolerances  

Spectral  reg ion  U l tra-violet   
B*  

U l tra-violet  
A 

Visible  I n fra-red  

Bandwid th  (mm )  0 , 28  – 0 , 32  0 , 32  – 0 , 40  0 , 40  – 0 , 52  0 , 52  – 0 , 64  0 , 64  – 0 , 78  0 , 78  – 
3 , 00  

I rrad iance  (W/m 2)  5  63  200  1 86  1 74  492  

Tolerance  (%)  ±35  ±25  ±1 0  ±20  

*   Rad i ati on  shorter than  0 , 30  mm  reach i ng  the  earth ’s  su rface  i s  i ns i gn i f i cant.  
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Annex C   
( in formative)  

 
B ibl iography 

IMO Resolu ti on  A. 762(1 8) :  1 993,  Performance standards for survival craft two-way VHF 
radiotelephone apparatus 

ITU-T E. 1 61 :  1 993,  Arrangement of digits,  letters and symbols on telephones and other 
devices that can be used for gaining access to a telephone network 

I TU-T  P. 53:  1 988,  Psophometers (apparatus for the objective measurement of circuit noise)  

European  Telecommunicati on  Standards  I nst i tu te  – I -ETS 300  225:  1 994,  Radio equipment 
and systems (RES),  Technical characteristics and methods of measurement for survival craft 
portable VHF radiotelephone apparatus 

 

__________ 
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
 

___________ 
 

SYSTÈME MONDIAL DE DÉTRESSE ET DE SÉCURITÉ EN  MER (SMDSM)  – 

Partie  1 2:  Radiotéléphone émetteur-récepteur portable  VHF 
pour embarcation  de sauvetage –  

Exigences d 'exploi tation  et  de  fonctionnement,  méthodes d 'essai  et  
résul tats  d 'essai  exigés 

 

AVANT-PROPOS 

1 )  La Comm iss ion  E lectrotechn ique  I n ternati onale  ( I EC)  est  une  organ i sati on  mond iale  de  normal i sati on  composée  
de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn iques  nat i onaux (Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pour objet  de  
favori ser l a  coopérati on  i n ternati onale  pou r tou tes  l es  quest i ons  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  de  
l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron ique.  A  cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  act i vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales,  
des  Spéci f i cat i ons  techn iques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci f i cati ons  access ibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cat i on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é laborati on  est  con fi ée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nat i onal  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t  part i ci per.  Les  organ i sat i ons  
i n ternati onales,  gouvernementales  et  non  gouvernementales,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i ci pen t  également  aux 
travaux.  L’ I EC  co l l abore  étroi tement  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onale  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  se lon  des  
cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sati ons.  

2)  Les  déci s i ons  ou  accords  off i ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn iques  représen tent,  dans  l a  mesure  
du  poss ible,  un  accord  i n ternati onal  su r l es  su jets  étud iés,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  se  présen tent  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onales  et  son t  ag réées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnables  son t  en trepri s  af i n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cat i ons;  l ’ I EC ne  peu t  pas  être  tenue  responsable  de  
l 'éventuel l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par un  quelconque  u t i l i sateur f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ible,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onales  
et  rég ionales .  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cat i ons  nat i onales  ou  
rég ionales  correspondantes  doi vent  être  i nd i quées  en  termes  clai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC  el l e-même ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ i smes  de  cert i f i cat i on  i ndépendants  
fourn i ssent  des  servi ces  d 'évaluat i on  de  con form i té  et ,  dans  certai ns  secteurs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ i smes  de  cert i f i cati on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateurs  do i ven t  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i t i on  de  cette  publ i cat i on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i ai res  ou  mandatai res,  
y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC,  
pour tou t  préj ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri el s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  quelque  
natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pour supporter l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u t i l i sat i on  de  cette  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cat i on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L'atten ti on  est  att i rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L'u t i l i sat i on  de  publ i cati ons  
référencées  est  obl i gato i re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L’atten ti on  est  att i rée  su r l e  fai t  que  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent  fai re  
l ’ objet  de  d ro i ts  de  brevet.  L’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r  i den t i f i é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r  s i gnalé  l eu r exi s tence.  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ  
Cette version  consol idée n ’est  pas  une Norme IEC officiel le,  el le  a  été  préparée par 
commodité pour l ’u ti l isateur.  Seu les les  versions courantes de cette norme et  de  
son(ses)  amendement(s)  doivent  être considérées comme les  documents officiels.  
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Cette version  consol idée de l ’ IEC 61 097-1 2  porte  le  numéro  d 'éd i tion  1 . 1 .  El le  comprend  
la  première éd i tion  (1 996-1 2)  [documents 80/1 26/FDIS et  80/1 36/RVD]  et  son  amendement  
1  (201 7-07)  [documents 80/829/CDV et  80/843/RVC] .  Le contenu  technique est  identique à  
celu i  de l 'éd i tion  de base et  à  son  amendement.  

Cette version  Finale  ne  montre pas les  modi fications apportées au  contenu  technique 
par l ’ amendement  1 .  Une version  Redl ine montrant  toutes les  modi fications est  
d isponible dans cette publ ication .  

La Norme i n ternationale  IEC  61 097-1 2  a été  établ ie  par le  com i té  d 'études  80  de  l ’ I EC:  
Matérie ls  et  systèmes  de  navigation  et  de  rad iocommun ication  mari times.  

La vers ion  française  de  cette  norme  n 'a pas  été  soum ise  au  vote.  

Les  annexes  A et  B  font  partie  i n tégrante  de  cette  norme.  

L'annexe  C  est  donnée  un iquement à  t i tre  d ' i n formation .  

Le  com i té  a  décidé  que  le  con tenu  de  la publ ication  de  base  et  de  son  amendement  ne  sera 
pas  mod i f ié  avant  la  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur  le  s i te  web de  l ’ I EC  sous  
"h ttp: //webstore. iec. ch"  dans  les  données  relatives  à la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  la  
publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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SYSTÈME MONDIAL DE DÉTRESSE ET DE SÉCURITÉ EN  MER (SMDSM)  – 
Partie  1 2:  Radiotéléphone émetteur-récepteur portable  VHF 

pour embarcation  de sauvetage –  
Exigences d 'exploi tation  et  de  fonctionnement,  méthodes d 'essai  et  

résul tats  d 'essai  exigés 

 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  partie  de  l ’ IEC  61 097  spéci fie  l es  exigences  m in imales  de  fonctionnement,  l es  
caractéristiques  techn iques  et  les  méthodes  d 'essai ,  avec les  résu l tats  d 'essai  exigés  pour les  
rad iotéléphones  émetteurs-récepteurs  portables  VHF pour embarcations  de  sauvetage,  comme 
exigé  par l e  chapi tre  I I I  des  amendements  de  1 988  à la  Convention  i n ternationale  pour la  
sauvegarde  de  la vie  humaine  en  mer (SOLAS)  de  1 974,  qu i  est  associée  à l ’ IEC 60945.  Si  une  
exigence  de  la présente  norme d i ffère  de  l ’ IEC  60945,  l 'exigence  de  la présente  norme a 
priori té.  

La présente  norme  inclu t  l es  parties  appl icables  des  exigences  de  fonctionnement i ncluses  
dans  la résolu tion  de  l 'OMI  MSC. 1 49(77) ,  et  l es  caractéristiques  techn iques  incluses  dans  les  
recommandations  U IT-R  M .489-2  et  U IT-R  M .542-1 ;  e l le  t ien t  compte  des  exigences  générales  
de  la résolu tion  OMI  A. 694(1 7)  et  se  conforme au  règ lement des  rad iocommunications  (RR)  de  
l 'U IT  lorsqu ' i l  s 'appl ique.  

NOTE  – Tou t  texte  de  l a  présente  norme dont  l es  termes  sont  i den ti ques  aux résolu ti ons  OMI  MSC. 1 49(77)  et  
A. 694(1 7)  et  à  l a  recommandati on  U I T-R  M . 489-2  est  imprimé  en  italique  e t  l es  numéros  de  l a  résolu ti on  ou  de  l a  
recommandati on  et  des  art i c l es  son t  i nd i qués  en tre  parenthèses.  

2 Références normatives 

Les  documents  normati fs  su ivants  contiennent  des  d isposi tions  qu i ,  par su i te  de  la  référence  
qu i  y est  fai te,  consti tuent  des  d isposi tions  valables  pour la  présente  partie  de  l ’ IEC  61 097.  Au  
moment  de  la  publ ication ,  les  éd i tions  ind iquées  étaien t  en  vigueur.  Tout  document normati f  
est  su jet  à  révis ion  et  l es  parties  prenantes  aux accords  fondés  sur  la  présente  partie  de  
l ’ IEC  61 097 sont  i nvi tées  à rechercher la  possibi l i té  d 'appl iquer l es  éd i tions  les  plus  récentes  
des  documents  normati fs  i nd iqués  ci -après.  Les  membres  de  l ’ I EC  et  de  l ' I SO possèdent  le  
reg istre  des  Normes  i n ternationales  en  vigueur.  

IEC 60529:1 989,  Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)  

I EC  60945:1 996,  Appareils de navigation maritime – Spécifications générales – Méthodes 
d'essai et résultats exigibles  

Convention  I n ternationale  OMI  pour la  sauvegarde  de  la  vie  humaine  en  mer (SOLAS) : 1 974,  
modi f iée  en  1 988  (SMDSM)  –  Chapitre III: Engins et dispositifs de sauvetage  

OMI  Résolu tion  A.694(1 7) : 1 991 ,  Prescriptions générales applicables au matériel 
radioélectrique de bord faisant partie du système mondial de détresse et de sécurité en mer et 
aux aides électroniques à la navigation  

IMO Resolu tion  MSC. 1 49(77) :2003,  Revised performance standards for survival craft portable 
two-way VHF radiotelephone apparatus  (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

U IT  Règ lement  des  rad iocommunications: 1 995,  annexe S3: Tableau des niveaux maximaux de 
puissance autorisés pour les émissions parasites 

UIT Règ lement des  rad iocommun ications: 1 990,  annexe 18: Tableau des fréquences d'émission 
dans la bande 156-174 MHz pour les stations de service mobile maritime  
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U IT-R  M .489-2:1 995,  Caractéristiques techniques des matériels radiotéléphoniques dans le 
service mobile maritime en voies espacées de 25 kHz 

U IT-R  M .542-1 : 1 982,  Communications à bord des navires effectuées au moyen d'appareils 
portatifs de radiotéléphone  

3 Exigences de fonctionnement  

3.1  In troduction  

Les  exigences  de  fonctionnement  décri tes  dans  le  présent  article  sont  spéci fiées  en  se  référant  
aux  résolu tions  de  l 'OMI  et  aux  recommandations  de  l 'U IT.  De  plus,  af in  de  répondre  aux  
exigences  de  fonctionnement de  cet  article,  l 'équ ipement doi t  se  conformer aux  
caractéristiques  techn iques  de  l 'arti cle  4  de  cette  norme.  

3.2  Général i tés 

3.2.1  (MSC. 1 49(77) /2. 1 )  L'appareil doi t  être portatif et pouvoir être utilisé pour les 
communications sur place entre les embarcations et radeaux de sauvetage,  entre les 
embarcations ou radeaux de sauvetage et les navires et entre les embarcations ou radeaux de 
sauvetage et les unités de sauvetage.  On peut également l'utiliser pour les communications de 
bord lorsqu'il peut fonctionner sur les fréquences appropriées.  

3.2.2  (MSC. 1 49(77) /2. 3)  L'appareil doi t  

1 )  pouvoir être utilisé par du personnel non qualifié; 

2) pouvoir être utilisé par du personnel portant des gants,  comme précisé pour les 
combinaisons d'immersion dans la règle 32 du chapitre III de la Convention SOLAS de 
1974; 

3) pouvoir être utilisé avec une seule main,  sauf pour la sélection de la voie; 

9) être compact et léger; 

10) pouvoir fonctionner compte tenu du niveau de bruit ambiant susceptible d'exister à bord 
des navires ou des embarcations et radeaux de sauvetage; 

11) être muni de moyens permettant de l'attacher aux vêtements de l'usager et être équipé 
d'une dragonne ou d'un cordon tour de cou.  Pour des raisons de sécurité,  il convient que 
cet équipement comporte une fixation facilement détachable pour empêcher tout piégeage 
du porteur; et 

12) résister aux détériorations résultant d'une exposition prolongée à la lumière solaire.   
 

3.2.3  (MSC. 1 49(77) /2. 3. 1 3)  L'appareil doi t  être d'une couleur jaune ou orange très visible ou 
être entouré d'une bande jaune ou orange.  

3.3  Exigences générales  

3.3.1  Composi tion  

(MSC. 1 49(77) /2.2)  L'appareil doi t  comporter au moins  

1) un émetteur-récepteur intégré,  antenne et batterie comprises;  

2) un organe de commande incorporé,  y compris un bouton-poussoir pour l'émission;  

3)  un microphone et un haut-parleur internes.  

3.3.2  Commandes et  ind icateurs 

3.3.2.1  (MSC. 1 49(77) /4. 1 )  Un interrupteur doi t  être prévu et une indication visuelle fournie 
lorsque l'appareil radiotéléphonique est sous tension.  
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3.3.2.2  (MSC. 1 49(77)  /4. 2)  Le récepteur doi t  être doté d'une commande manuelle 
permettant d'en régler le volume sonore.  

3.3.2.3  (MSC. 1 49(77) /4. 3)  L'appareil doi t  être pourvu d'une commande de squelch 
(silencieux) et d'un sélecteur de voies.  

3.3.2.4  (MSC. 1 49(77) /4.4)  On doi t  pouvoir sélectionner facilement les voies et les discerner 
clairement.  

3.3.2.5  (MSC. 1 49(77) /4.5)  Les voies doivent  être numérotées de la manière indiquée à 
l'appendice 18 du Règlement des radiocommunications.  

3.3.2.6  (MSC. 1 49(77) /4.6)  On doi t  pouvoir déterminer que la voie 16 a été sélectionnée 
dans toutes les conditions d'éclairage ambiant.  

3.3.3  Antenne 

(MSC. 1 49(77) /9)  L'antenne doi t  être polarisée verticalement et,  dans toute la mesure du 
possible,  être équidirective dans le plan horizontal.  L'antenne doi t  pouvoir assurer un 
rayonnement et une réception efficaces de signaux à la fréquence de fonctionnement.  

3.3.4  Mesures de sécuri té  

3.3.4.1  (MSC. 1 49(77) /6)  L'appareil ne doi t  pas être endommagé par les effets d'une mise en 
circuit ouvert ou en court-circuit de l'antenne.  

3.3.4.2  (MSC. 1 49(77) /2. 3.8)  L'appareil doi t  ne pas présenter d'aspérités susceptibles 
d'endommager l'embarcation ou le radeau de sauvetage.  

3.3.5  Bandes de fréquences et  voies 

3.3.5.1  (MSC. 1 49(77) /3. 1 )  L'émetteur-récepteur radiotéléphonique doi t  pouvoir fonctionner 
sur la fréquence 156,800 MHz (voie 16 en ondes métriques) et sur au moins une autre voie.  

3.3.5.2  (MSC. 1 49(77) /3. 2)  Toutes les voies dont il est équipé doivent  être utilisées 
uniquement pour l'acheminement des communications téléphoniques sur une seule fréquence.  

3.3.5.3  (MSC. 1 49(77) /3. 3)  La classe d'émission doit être  conforme à la 
Recommandation UIT-R M.489-2.  

3.3.6  Marquage et  identi fication  

(MSC. 1 49(77) /1 3)  En plus des indications spécifiées dans la résolution A.694(17) sur les 
prescriptions générales – comme cela est  détai l lé  dans  l ’ IEC  60945  – doivent  être  clairement 
indiqués à l'extérieur de l'appareil: 

1) le mode d'emploi (brèves consignes); 

2) la date limite d'utilisation des batteries de piles.  

3.3.7 Temps d 'échauffement  

(MSC. 1 49(77) /5)  L'appareil doi t  être opérationnel dans les 5 s qui suivent sa mise en marche.  

3.3.8  Tension  d 'al imentation  

3.3.8.1  (MSC. 1 49(77) /1 2. 1 )  La source d'énergie doi t  être incorporée à l'appareil et pouvoir 
être remplacée par l'utilisateur.  En outre,  des dispositions peuvent être prises pour faire 
fonctionner l'appareil à l'aide d'une source d'énergie électrique externe.  
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3.3.8.2  (MSC. 1 49(77) /1 2. 2)  L'appareil destiné à la source d'énergie que l'utilisateur peut 
remplacer doi t  être muni d'une batterie de piles spécialisée qui sera utilisée en cas de 
détresse.  Cette batterie doi t  comprendre une capsule non remplaçable pour montrer qu'elle n'a 
pas servi.  

3.3.8.3  (MSC. 1 49(77) /1 2. 3)  L'appareil destiné à la source d'énergie que l'utilisateur ne peut 
pas remplacer doi t  être muni d'une batterie de piles.  L'émetteur-récepteur radiotéléphonique 
portatif doi t  comprendre une capsule non remplaçable pour montrer qu'il n'a pas servi.  

3.3.8.4  (MSC. 1 49(77) /1 2. 4)  La batterie de piles doi t  avoir une capacité suffisante pour 
garantir 8 h de fonctionnement à sa puissance nominale la plus élevée,  compte tenu d'un 
facteur d'utilisation de 1: 9.  Ce facteur d'utilisation est défini comme consistant en 6 s 
d'émission,  6 s de réception au-delà du seuil de réglage silencieux,  et 48 s de réception au-
dessous du seuil de réglage silencieux.  

3.3.8.5  (MSC. 1 49(77) /1 2.5)  La durée de vie en stock des batteries de piles doi t  être de 2 
ans au minimum et,  lorsqu'elles peuvent être remplacées,  ces batteries doivent  être en couleur 
ou être marquées comme indiqué en  3 . 2. 3.  

3.3.8.6  (MSC. 1 49(77) /1 2.6)  Les batteries qui ne sont pas destinées à être utilisées en cas 
de détresse doivent  être en couleur ou marquées de manière à ne pas les confondre avec 
celles qui seront utilisées en cas de détresse.  

3.4  Exigences d 'envi ronnement  

3.4.1  (MSC. 1 49(77) /1 1 )  L'appareil doi t  être conçu de manière à fonctionner à des 
températures comprises entre –20 °C et +55 °C.  Il ne doi t  pas être endommagé,  en position 
d'arrimage,  lorsqu'il est exposé à des températures situées entre –30 °C et +70 °C.  

3.4.2  (MSC. 1 49(77) /2.3. 4)  L'appareil doi t  résister à des chutes sur une surface dure depuis 
une hauteur de 1  m.  

3.4.3  (MSC. 1 49(77) /2.3. 5)  L'appareil doi t  être étanche à l'eau jusqu'à une profondeur de 1  m 
pendant au moins 5 min.  

3.4.4  (MSC. 1 49(77) /2.3.6)  L'appareil doi t  conserver son étanchéité à l'eau lorsqu'il subit un 
choc thermique de 45 °C dans des conditions d'immersion.  

3.4.5   (MSC. 1 49(77) /2.3.7)  L'appareil ne doi t  pas être excessivement sensible à l'eau de 
mer ou aux hydrocarbures.  

3.5  Compatibi l i té  électromagnétique 

Le matériel  doi t  sati sfai re  aux condi tions  CEM  spéci fiées  dans  la résolu tion  A.694(1 7)  comme 
précisé  dans  l ’ IEC  60945.  

4 Caractéristiques techniques 

4.1  Général i tés 

Le matériel  doi t  être  conçu  pour fonctionner de  façon  satisfaisante  avec une  séparation  entre  
voies  de  25  kHz,  en  con form i té  avec l 'appendice  1 8  du  Règ lement  des  rad iocommunications.  

4.2  Classes d 'émission  et  caractéristiques de modulation  

4.2.1  (M .489-2/1 . 1 . 1  et  . 3)  Les émissions doivent  être de la classe G3E (modulation de 
fréquence avec préaccentuation de 6 dB par octave).  
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4.2.2  (M .489-2/1 . 1 . 2)  La largeur de bande nécessaire doi t  être de 16 kHz.  

4.3  Emetteur 

4.3.1  (M .489-2/1 . 2. 1 )  La tolérance de fréquence des émetteurs des stations de navire ne  
doi t  pas dépasser 10 ×  10–6.  Pour des  raisons  pratiques,  l 'erreur de  fréquence  doi t  être  dans  
l ' i n terval le  ±1 , 5  kHz.  

4.3.2  (MSC. 1 49(77) /7)  La puissance apparente rayonnée ne doi t  pas être inférieure à 
0,25 W.  Lorsqu'elle est supérieure à 1  W,  un commutateur doi t  permettre de la ramener à 1  W 
ou en dessous; si l'appareil permet d'acheminer des communications de bord,  la puissance de 
sortie ne doi t  pas être supérieure à 1  W sur ces fréquences.  

4.3.3  L'excursion  de  fréquence  correspondant  à une  modu lation  de  1 00  % doi t  être  la  plus  
proche  possible  de  ±5  kHz.  

4.3.4  (M .489-2/1 . 2.5)  La limite supérieure de la bande des audiofréquences ne doit pas 
dépasser 3 kHz.  

4.3.5  (M .489-2/1 . 2. 2)  Le niveau d'émission parasite sur une fréquence discrète quelconque,  
mesuré dans une charge non réactive égale à l'impédance de sortie nominale de l'émetteur,  
doi t  être conforme aux clauses de l'appendice 8 du Règlement des radiocommunications.  La 
pu issance  de  tou te  ém ission  parasi te  condu i te  sur une  fréquence  déterm inée  ne  doi t  pas  
dépasser 0, 25  µW.  

4.3.6  (M .489-2/1 . 2.6)  La puissance rayonnée par les coffrets ne doit pas dépasser 25 µW.  
Dans certains environnements radioélectriques,  des valeurs plus basses peuvent être 
nécessaires.  Le  matérie l  do i t  satisfai re  aux exigences  de  l ’ IEC  60945  concernant  l es  
i n terférences  rayonnées.  

4.4  Récepteur 

4.4.1  (MSC. 1 49(77) /8. 1 )  La sensibilité  du récepteur doi t  être égale ou supérieure à 2 µV 
(f.é.m.) pour un rapport SINAD à la sortie de 12 dB.  

4.4.2  (MSC. 1 49(77) /8. 2)  L'insensibilité du récepteur aux brouillages doi t  être telle que le 
signal utile ne soit pas gravement altéré par des signaux brouilleurs.  

4.4.3  (MSC. 1 49(77) /1 0. 1 )  La puissance sonore doi t  être suffisante pour pouvoir être perçue 
compte tenu du niveau de bruit ambiant susceptible d'exister à bord des navires et des 
embarcations et radeaux de sauvetage.  

4.4.4  (MSC. 1 49(77) /1 0. 2)  En position d'émission,  le récepteur doi t  être bloqué.  

4.4.5  (M .489-2/1 . 3 . 2)  La sélectivité des voies adjacentes doi t  être d'au moins 70 dB.  

4.4.6  (M .489-2/1 . 3. 3)  L'affaiblissement de la réponse parasite doi t  être d'au moins 70 dB.  

4.4.7  (M .489-2/1 . 3.4)  L'affaiblissement des produits d'intermodulation aux fréquences 
radioélectriques doi t  être d'au moins 65 dB.  

4.4.8  (M .489-2/1 . 3.5)  La puissance d'un rayonnement non essentiel,  mesurée aux bornes de 
l'antenne,  ne  doi t  pas  dépasser 2,0 nW pour toute fréquence discrète.  
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5 Méthodes d 'essai  et  résul tats  d 'essai  exigés 

Les  essais  d 'envi ronnement  doivent  être  effectués  avant  l es  essais  permettant  de  véri f ier  que  
le  matériel  en  essai  (ME)  satisfai t  à  tou tes  les  exigences  techn iques.  Quand  des  essais  
é lectriques  sont  exigés,  i l s  doivent  être  fai ts  sous  la tension  normale  d 'essai  comme spéci f ié  
dans  l ’ IEC  60945,  à  moins  qu ' i l  n 'en  soi t  prescri t  au trement.  

Dans  chaque  essai  i nd iqué  ci -dessous,  l 'exigence  concernée  peu t  être  identi f iée  en  se  référant  
aux  paragraphes  ind iqués  entre  parenthèses  dans  le  texte.  

5.1  Condi tions d 'essai  

En  ce  qu i  concerne  les  mesures  de  champ et  les  contrôles  de  performance  relati fs  à  cette  
norme,  le  ME  doi t  être  en  service  sur le  canal  1 7.  

5.1 . 1  Condi tions normales et  extrêmes d 'essai  

Les  essais  doivent  être  fai ts  dans  les  cond i tions  normales  d 'essai  et  aussi ,  quand  cela est  
prescri t,  dans  des  condi tions  extrêmes  d 'essai ,  comme i l  est  spéci fié  dans  l ’ IEC  60945,  c'est-à-
d i re  d 'une  part  chaleur sèche  et  tension  d 'al imentation  à la  l im i te  supérieure  s imu l tanément,  et  
d 'au tre  part  basse  température  et  tension  d 'al imentation  à la  l im i te  i n férieure  s imu l tanément.  

5.1 .2  Source d 'al imentation  d 'essai  

Pendant  chaque  essai ,  l e  ME  doi t  être  al imenté  par une  source  d 'al imentation  d 'essai  capable  
de  fourn i r  les  tensions  normale  et  extrême d 'essai .  Pour les  essais,  la  tension  de  la source  
d 'al imentation  doi t  être  mesurée  aux  bornes  d 'entrée  du  ME.  Pendant  les  essais,  les  tensions  
d 'al imentation  doivent  être  main tenues  à ±3  % du  n iveau  de  tension  au  débu t  de  chaque  essai .  

La source  d 'al imentation  d 'essai  ne  doi t  être  u ti l i sée  pour les  mesures  que  lorsque  cela est  
mutuel lement adm is  en tre  le  fabricant  et  l e  laboratoi re  d 'essai .  En  cas  de  d ivergences,  les  
résu l tats  obtenus  en  u ti l i sant  la  batterie  doivent  être  priori tai res  par rapport  à  ceux  obtenus  en  
u ti l i sant  la  source  d 'essais.  

5.1 .3  Procédure pour les  essais  aux températures extrêmes 

Pour les  essais  à basse  température,  le  ME  doi t  être  placé  dans  une  chambre  d 'essai  et  l aissé  
j usqu 'à ce  qu 'un  équ i l ibre  therm ique  ai t  été  obtenu .  Le  ME  doi t  alors  être  m is  en  
fonctionnement  en  état  de  vei l le  ou  de  réception  pendant  5  s ,  après  quoi  le  ME  doi t  sati sfai re  
aux exigences  de  la présente  norme.  

5.1 .4  Véri fication  de  bon  fonctionnement  

5. 1 .4. 1  Défin i tion  

La véri f i cation  de  bon  fonctionnement  consti tue  une  forme abrégée  des  essais  exigés  par l es  
normes  concernées,  dans  les  cond i tions  normales  d 'essai ,  de  façon  qu 'el le  pu isse  être  fai te  
normalement en  moins  de  1 5  m in .  

5.1 .4.2  Méthode de mesure 

Après  chaque  essai  d 'envi ronnement,  une  véri f i cation  de  bon  fonctionnement doi t  être  fai te,  en  
comprenant  ce  qu i  su i t:  

– l 'erreur de  fréquence  de  l 'émetteur comme ind iqué  en  5. 4. 1 . 2  et  la  pu issance  de  sortie  de  
l 'émetteur comme ind iqué  en  5. 4. 3.2  (hau te  pu issance  seu lement) ;  et  

– la  sensibi l i té  maximale  u ti l i sable  du  récepteur comme ind iqué  en  5. 5. 3.2.   
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5.1 .4.3  Résul tats  exigés 

L'erreur de  fréquence  doi t  être  i n férieure  à ±1 , 5  kHz,  la  pu issance  de  la porteuse  ne  doi t  pas  
être  i n férieure  à 0 , 25  W  et  la  sensibi l i té  du  récepteur  doi t  être  mei l leure  que  1 2  dBµV.  

5.1 .5  Essais  d 'envi ronnement  

Les  essais  d 'envi ronnement on t  pour bu t  de  s 'assurer de  la  val id i té  de  la  construction  du  ME 
dans  ses  condi tions  physiques  d 'emploi .  Après  les  essais  d 'envi ronnement  et  pendant  un  te l  
essai ,  s i  cela est  spéci f ié,  le  ME  doi t  sati sfai re  aux exigences  d 'une  véri f ication  de  bon  
fonctionnement.  

Les  essais  d 'envi ronnement doivent  être  effectués  avant  tou t  au tre  essai .  S i  des  essais  
é lectriques  sont  exigés,  i l s  doivent  être  fai ts  sous  la tension  normale  d 'essai  à  moins  qu ' i l  n 'en  
soi t  prescri t  au trement.  

Les  essais  d 'envi ronnement  doivent  être  fai ts  dans  l 'ordre  su ivant:  

5.1 .5.1  Essai  de chute  

Cet essai  s imu le  les  effets  d 'une  chu te  l i bre  du  ME  sur l e  pont  d 'un  navi re,  à  la  su i te  d 'une  
erreur de  man ipu lation .  

L'essai  de  chu te  doi t  être  effectué  comme spéci f ié  dans  l ’ I EC  60945.  

Au  cours  de  l 'essai ,  l 'équ ipement  doi t  être  pourvu  d 'un  j eu  de  batteries  adaptées,  et  de  son  
antenne,  mais  i l  ne  doi t  pas  être  en  service.  

A la  f i n  de  l 'essai ,  l e  ME  doi t  être  soum is  à une  véri f ication  de  bon  fonctionnement  et  i l  do i t  être  
i nspecté  pour véri f ier  l 'absence  de  dommage.  Les  résu l tats  sont  consignés  dans  le  rapport  
d 'essai .  

5.1 .5.2  Choc thermique 

Cet essai  déterm ine  l 'apti tude  du  ME à fonctionner correctement après  une  immersion  
soudaine  dans  l 'eau  après  stockage  à haute  température.  

Le  ME  doi t  être  placé  dans  une  atmosphère  à +65  °C   ±   3  °C  pendant  1  h .  I l  doi t  ensu i te  être  
immergé  dans  l 'eau  à +20  °C   ±   3  °C  à une  profondeur de  1 00  mm  ±   5  mm  mesurée  depu is  l e  
poin t  l e  plus  hau t  du  matérie l  à  la  surface  de  l 'eau ,  pendant  1  h .  

A la  f i n  de  l 'essai ,  l e  ME  doi t  être  soum is  à une  véri f i cation  de  fonctionnement et  être  i nspecté  
pour véri f ier  l 'absence  de  dommage et  d 'entrée  d 'eau  i n tempestive.  Les  résu l tats  doivent  être  
consignés  dans  le  rapport  d 'essai .  

Après  l ' i nspection ,  le  ME  doi t  être  refermé conformément aux instructions  du  fabricant.  En  
al ternative,  s ' i l  n 'y a  aucun  s igne  extérieur d 'en trée  d 'eau  i n tempestive,  une  i nspection  i n terne  
du  ME,  qu i  en traîne  une  pertu rbation  de  l 'étanchéi té,  peu t  n 'être  effectuée  qu 'après  réal isation  
de  l 'ensemble  des  essais  d 'envi ronnement.  

5.1 .5.3  Essai  d ' immersion  

Cet essai  s imu le  les  effets  de  la  pression  de  l 'eau  sur l e  ME,  qu i ,  b ien  qu ' i l  so i t  conçu  pour 
f lotter,  peu t  subi r  une  immersion  temporai re  dans  l 'eau .  

Le  ME  doi t  être  soum is  à l 'essai  correspondant  de  l ’ IEC  60529,  tableau  I I I ,  deuxième ch i ffre  
caractéristique  7.  L'essai  doi t  être  réal i sé  par immersion  complète  du  ME  dans  l 'eau  de  façon  à 
satisfai re  aux condi tions  su ivantes:  
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– l e  poin t  l e  plus  haut  du  ME  est  s i tué  à 1  m  sous  la surface  de  l 'eau ;  

– du rée  de  l 'essai :  5  m in ;  et  

– température  de  l 'eau  ne  d i fférant  pas  de  plus  de  5  °C  de  cel le  du  matériel .  

A la  f i n  de  l 'essai ,  l e  ME  doi t  être  soum is  à une  véri f ication  de  fonctionnement pu is  i nspecté  
pour véri f ier  l 'absence  de  dommage et  d 'entrée  d 'eau  i n tempestive.  Les  résu l tats  doivent  être  
consignés  dans  le  rapport  d 'essai .  

Après  l ' i nspection ,  le  ME  doi t  être  refermé conformément aux i nstructions  du  fabricant.  En  
al ternative,  s ' i l  n 'y a  aucun  s igne  extérieur d 'entrée  d 'eau  i n tempestive,  une  i nspection  in terne  
du  ME,  qu i  en traîne  une  perturbation  de  l 'étanchéi té,  peu t  n 'être  effectuée  qu 'après  réal isation  
de  l 'ensemble  des  essais  d 'envi ronnement.  

5.1 .5.4  Cycle de  chaleur sèche 

Le  cycle  de  chaleur sèche  doi t  être  exécuté  comme spéci f ié  dans  l ’ IEC  60945.  

5.1 .5.5  Cycle de  chaleur humide 

Le  cycle  de  chaleur hum ide  doi t  être  exécuté  comme spéci f ié  dans  l ’ I EC  60945.  

5.1 .5.6  Cycle à  basse température 

Le  cycle  à basse  température  doi t  être  exécuté  comme spéci fié  dans  l ’ IEC  60945.  

5.1 .5.7 Vibrations 

L'essai  de  vibrations  doi t  être  exécuté  comme spéci f ié  dans  l ’ I EC  60945.  

5.1 .5.8  Essai  de résistance aux hydrocarbures 

Le ME  doi t  être  immergé  à une  température  de  +1 9  °C  ±  1  °C  pendant  3  h  dans  l 'hu i le  m inérale  
répondant  à la  spéci fi cation  su ivante:  

– poin t  d 'an i l i ne:  1 20  °C  ±   5  °C;  

– poin t  d 'éclai r:  m in imum  240  °C;  

– viscosi té:  1 0-25  cSt  à 99  °C.  

L'hydrocarbure  su ivant  peu t  être  u ti l i sé:  

– hu i le  ASTM  N°  1 ;  

– hu i le  ASTM  N°  5;  

– hu i le  ISO N°  1 .  

A la  f i n  de  l 'essai ,  l e  ME  doi t  être  nettoyé  et  i nspecté  afin  de  véri f ier  l 'absence  de  détérioration  
de  son  enveloppe.  Les  résu l tats  doivent  être  consignés  dans  le  rapport  d 'essai .  

5.1 .5.9  Essai  aux rad iations solai res 

Le ME  doi t  être  placé  dans  une  encein te  d 'essai  sur un  support  approprié  et  exposé  de  façon  
continue  à un  rayonnement solai re  s imu lé  comme spéci fié  dans  l 'annexe  B,  pendant  80  h .  

A la  f i n  de  l 'essai ,  l e  ME  doi t  être  nettoyé  et  i nspecté  afin  de  véri f ier  l 'absence  de  détérioration  
de  son  enveloppe.  Les  résu l tats  doivent  être  consignés  dans  le  rapport  d 'essai .  
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5.1 .5.1 0  Essai  de  corrosion  et  de résistance aux moisissures 

Le constructeur doi t  être  en  mesure  de  prouver que  les  composants,  les  matériaux  et  les  
f i n i t ions  u ti l i sés  dans  le  matériel  satisfont  aux essais  de  corrosion  et  de  résistance  aux 
moisissures.  

5.1 .6  Condi tions d 'essais  non  spéci fiées  

Toute  exigence  des  articles  3  et  4  pour laquel le  aucun  essai  n 'est  spéci f ié  dans  le  présent  
arti cle  5  doi t  être  véri f iée  par i nspection  du  matériel ,  des  plans  de  fabrication  et  au tres  
documents  pertinents.  Les  résu l tats  de  l ' i nspection  doivent  être  consignés  dans  le  rapport  
d 'essai .  

5.2  Condi tions générales de  mesure 

5.2.1  Disposi tions pour l 'appl ication  des signaux d 'essai  à  l 'entrée du  récepteur 

La source  des  s ignaux d 'essai  appl iqués  au  récepteur doi t  être  connectée  de  façon  que  
l ' impédance  présentée  à l 'en trée  du  récepteur soi t  de  50  Ω ,  qu 'un  ou  plus ieurs  s ignaux soient  
appl iqués  s imu l tanément  au  récepteur.  Le  n iveau  des  s ignaux d 'essai  doi t  être  exprimé en  
force  é lectromotrice  ( f. é.m . )  aux bornes  à rel ier  au  récepteur.  La fréquence  nom inale  du  
récepteur est  la  fréquence  porteuse  de  la voie  chois ie.  

5.2.2  Disposi ti f  de si lence entre signaux (squelch)  du  récepteur 

Sauf  d isposi tion  contrai re,  le  ci rcu i t  de  s i lence  en tre  s ignaux doi t  être  rendu  inopérant  pendant  
la  du rée  des  essais.  

5.2.3  Modulation  normale  d 'essai  

La modu lation  normale  d 'essai  doi t  être  consti tuée  par une  fréquence  de  modu lation  à 1  kHz et  
une  déviation  de  fréquence  de  ±3  kHz.  Le  s ignal  d 'essai  ne  doi t  pas  comporter 
substantiel lement de  modu lation  d 'ampl i tude.  

5.2.4  Antenne fictive 

Si  l es  essais  sont  fai ts  avec une  antenne  f ictive,  cel le-ci  doi t  être  une  charge  de  50  Ω  non  
réactive  et  non  rayonnante.  Pour ces  essais,  l 'an tenne  i n tégrale  doi t  être  remplacée  par 
l 'an tenne  f i ctive  connectée  de  façon  appropriée.  

5.2.5  Disposi tions pour les  signaux d 'essai  appl iqués à  l 'entrée de l 'émetteur 

Pour l 'appl ication  de  la présente  norme,  l e  s ignal  de  modu lation  en  aud iofréquence  de  
l 'émetteur doi t  être  fou rn i  par un  générateur à une  i n terface  connectée  à l 'en trée  du  
m icrophone;  cette  i n terface  doi t  être  fourn ie  par le  constructeur.  

5.2.6  Voies d 'essai  

Sauf  d isposi tion  con trai re,  l es  au tres  essais  de  conform i té  à  la  présente  norme doivent  être  
fai ts  sur la  voie  1 6  (1 56,8  MHz) .  

Les  mesures  de  champ et  véri f ication  de  fonctionnement  doivent  être  fai tes  sur la  voie  1 7.  

5.2.7 Tolérance des mesures 

Les  valeurs  maximales  des  i ncerti tudes  des  mesures  absolues  doivent  être  les  su ivantes:  

Fréquences  rad io   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±1  ×  1 0–7  

Pu issance  rad io   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±0,75  dB  
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Déviation  maximale  de  fréquence:  

– avec une  aud iofréquence  de  300  Hz à  6  kHz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±5  % 

– avec une  aud iofréquence  de  6  kHz à 25  kHz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±3  dB  

Lim i tes  de  déviation   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±5  % 

Pu issance  sur la  voie  vois ine   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±5  dB  

Parasi tes  condu i ts  de  l 'émetteur  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±4  dB  

Pu issance  de  sortie  en  aud iofréquence   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±0,5  dB  

Caractéristique  d 'ampl i tude  du  l im i teur du  récepteur  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±1 , 5  dB  

Sensibi l i té  à  20  dB  SINAD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±3  dB  

Em ission  condu i te  du  récepteur  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±3  dB  

Mesure  relative  à  2  s ignaux  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±4  dB  

Mesure  relative  à  3  s ignaux  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±3  dB  

Em ission  rayonnée  de  l 'émetteur  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±6  dB  

Em ission  rayonnée  du  récepteur  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±6  dB  

Désensibi l i sation  du  récepteur en  mode  duplex  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±0 ,5  dB  

Temps  de  changement  de  fréquence  de  l 'émetteur  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±20  % 

Fréquence  de  l 'émetteur après  changement  de  fréquence   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ±250  Hz  

5.3   (3.3.8)  Al imentation  

5.3.1  Défin i tion  

Pour les  besoins  de  l 'essai  de  conform i té,  l 'al imentation  doi t  être  la  source  d 'énerg ie  i n tégrée  
au  ME,  à savoi r  l a  batterie  d 'orig ine.  

5.3.2  Méthode de mesure 

5.3.2.1  (3.3.8.4)  Capaci té 

Le  matériel  mun i  d 'une  batterie  d 'orig ine  neuve  doi t  être  essayé  conformément  au  cycle  de  
travai l  spéci f ié  en  3 . 3. 8.4,  en  vue  de  véri f ier  sa conform i té  aux exigences  de  capaci té  
de  3 . 3.8. 4  à la  température  extrême au  n iveau  bas.  

5.3.2.2  (3.3.8.5)  Date d 'expiration  

Le  fabricant  doi t  déclarer la  date  d 'expi ration  de  la batterie  qu i  doi t  être  d 'au  moins  2  ans  dans  
les  cond i tions  de  stockage.  

5.3.2.3   (3.3.8.5,  3.3.8.6)  Cou leur 

Par inspection .  

5.3.3  Résul tats  exigés 

a)  Capaci té  

 Les  exigences  de  capaci té  de  3 . 3. 8.4  doivent  être  satisfai tes.  

b)  Date  d 'expi ration  

 Le  ME  ou  la  batterie  d 'orig ine,  s i  appl icable,  doivent  porter une  étiquette  i nd iquant  la  date  
d 'expi ration  de  la  batterie  qu i  ne  doi t  pas  dépasser l a  durée  de  vie  en  stockage.  

c)  Cou leur 

 La batterie  d 'orig ine,  pour u ti l i sation  en  s i tuation  de  détresse,  doi t  être  d 'une  cou leur,  ou  
marquée  conformément à 3 . 2. 3.  Les  au tres  batteries  doivent  avoi r  une  cou leur ou  un  
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marquage  te ls  qu 'el les  ne  pu issent  être  confondues  avec la batterie  d 'orig ine.   
 

5.4  Emetteur 

Les  exigences  de  fonctionnement  et  les  caractéristiques  techn iques  de  la  présente  norme 
doivent  être  véri f iées  selon  les  procédures  d 'essai  décri tes  ci -après.  

5.4.1  (4.3.1 )  Erreur de  fréquence 

5.4.1 . 1  Défin i tion  

L'erreur de  fréquence  est  la  d i fférence  entre  la  fréquence  porteuse  mesurée  et  l a fréquence  
assignée.  

5.4.1 .2  Méthode de mesure 

La fréquence  porteuse  doi t  être  mesurée  en  l 'absence  de  modu lation ,  l 'émetteur étant  
connecté  à  une  antenne  f ictive.  La mesure  doi t  être  fai te  dans  les  cond i tions  normales  d 'essai ,  
et  l es  cond i tions  extrêmes  défin ies  par l ’ I EC  60945,  c'est-à-d i re  d 'une  part  chaleur sèche  et  
tension  d 'al imentation  à  sa l im i te  supérieure,  s imu l tanément,  d 'au tre  part  basse  température  et  
tension  d 'al imentation  à  sa l im i te  i n férieure,  s imu l tanément.  

5.4.1 .3  Résul tats  exigés 

L'erreur de  fréquence  doi t  être  dans  l ' i n terval le  de  ±1 , 5  kHz.  

5.4.2  (4.3.2)  Pu issance d 'émission  effective 

5.4.2.1  Défin i tion  

La pu issance  d 'ém ission  effective  (p.e.m . )  est  la  pu issance  ém ise  dans  la d i rection  du  champ 
maximum  dans  les  cond i tions  spéci f iées  de  mesure,  sans  modu lation .  

5.4.2.2  Méthode de mesure 

Le ME  doi t  être  placé  sur  un  emplacement  d 'essai  approprié,  à  une  hau teur de  1 , 5  m  sur un  
support  non  conducteur et  dans  la configuration  la plus  proche  de  l 'u ti l i sation  normale  déclarée  
par le  fabricant.  

Une  antenne  d 'essai  doi t  être  orien tée  pour une  polarisation  verticale  et  la  l ongueur de  
l 'an tenne  d 'essai  doi t  être  chois ie  pour correspondre  à  la  fréquence  du  transmetteur.  La sortie  
de  l 'an tenne  d 'essai  doi t  être  connectée  à un  récepteur de  mesure.  

Le  transmetteur doi t  être  en  fonction ,  avec le  commutateur de  réduction  de  pu issance  en  
posi tion  maximum ,  sans  modu lation ,  et  le  récepteur de  mesure  doi t  être  accordé  à la  
fréquence  du  transmetteur du  ME.  L'essai  doi t  être  effectué  sur l e  canal  1 7.  

L'an tenne  d 'essai  doi t  être  élevée  et  abaissée  j usqu 'à ce  que  le  s ignal  maximum  soi t  détecté  
par le  récepteur de  mesure.  

Le  ME  doi t  alors  balayer 360°  dans  le  plan  horizontal  j usqu 'à ce  que  le  n iveau  maximum  soi t  
détecté  par l e  récepteur de  mesure.  Le  n iveau  maximum  du  s ignal  doi t  être  enreg istré.  

Le  ME  doi t  être  remplacé  par une  antenne  de  substi tu tion  convenable.  Cel le-ci  doi t  être  
orientée  pour la  polarisation  verticale  et  sa l ongueur doi t  être  aj ustée  pour correspondre  à la  
fréquence  du  transmetteur du  ME.  L'an tenne  de  substi tu tion  doi t  être  rel iée  à un  générateur de  
s ignal  étalonné.  
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Le  rég lage  de  l 'atténuateur d 'entrée  du  récepteur de  mesure  doi t  être  aj usté  pour augmenter la  
sensibi l i té  du  récepteur de  mesure.  

L'antenne  d 'essai  doi t  être  élevée  et  abaissée  pour s 'assurer que  le  s ignal  maximum  est  reçu .  

Le  s ignal  d 'entrée  à l 'an tenne  de  substi tu tion  doi t  être  rég lé  de  façon  à  produ i re  des  n iveaux 
détectés  par l e  récepteur de  mesure  égaux aux  n iveaux enreg istrés  pendant  la  mesure  des  
pu issances  d 'ém ission  effectives  du  transmetteur,  corrigées  en  fonction  des  variations  du  
rég lage  d 'atténuateur d 'entrée  du  récepteur de  mesure.  

Les  n iveaux d 'entrée  à l 'an tenne  de  substi tu tion  doivent  être  enreg istrés  comme n iveaux de  
pu issance  corrigés  en  fonction  de  la variation  du  rég lage  de  l 'atténuateur d 'entrée  du  récepteur 
de  mesure.  

Les  mesures  doivent  être  répétées  avec l 'an tenne  d 'essai  et  l 'an tenne  de  substi tu tion  orien tées  
pour la  polarisation  horizontale.  

Les  mesures  doivent  être  effectuées  dans  les  cond i tions  normales  d 'essai  seu lement.  

La mesure  de  la p. e.m .  est  la  plus  g rande  des  deux  n iveaux de  pu issance  enreg istrés  à 
l 'en trée  de  l 'an tenne  de  substi tu tion ,  corrigée  du  gain  de  l 'an tenne  s i  nécessai re.  

5.4.2.3  Résul tats  exigés 

La p.e.m .  mesurée  doi t  être  comprise  entre  0, 25  W  et  25  W.  

Lorsque  la  p. e.m .  dépasse  1  W ,  l e  ME  doi t  être  équ ipé  d 'un  commutateur de  réduction  de  
pu issance.  

5.4.3  (4.3.2)  Pu issance de la  porteuse (référencée à  la  p.e.m.)  

5.4.3.1  Défin i tion  

La pu issance  de  la  porteuse  référencée  à la  p. e.m .  est  la  pu issance  moyenne,  en  l 'absence  de  
modu lation ,  fourn ie  à l 'an tenne  f ictive  pendant  un  cycle,  corrigée  du  gain  d 'an tenne.  

Le  gain  d 'an tenne  est  la  d i fférence  en  décibels  en tre  la  p. e.m .  mesurée  en  5. 4.2  et  la  
pu issance  de  la porteuse  fourn ie  à l 'an tenne  f ictive.  

5.4.3.2  Méthode de mesure 

Le transmetteur doi t  être  connecté  à l 'an tenne  f ictive  et  la  pu issance  de  sortie  fourn ie  à cette  
antenne  f i ctive  doi t  être  mesurée.  

Pour déterm iner le  gain  de  l 'an tenne,  la  mesure  doi t  être  effectuée  sur  le  canal  1 7  dans  les  
cond i tions  normales  d 'essai .  

La mesure  doi t  être  répétée  sur le  canal  1 6  dans  les  cond i tions  extrêmes  d 'essai  défin ies  dans  
l ’ IEC  60945,  c'est-à-d i re  chaleur sèche,  et  l im i tes  supérieure  et  i n férieure  de  tension  
d 'al imentation  appl iquées  s imu l tanément et  à  basse  température.  

Le  commutateur de  réduction  de  pu issance  (s i  i nstal lé)  doi t  être  en  posi tion  maximale.  

La pu issance  mesurée  de  la porteuse,  corrigée  du  gain  d 'antenne,  doi t  être  consignée  comme 
étan t  la  p. e.m . .  
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L'essai  doi t  être  répété  avec le  commutateur de  réduction  de  pu issance  (s i  i nstal lé)  en  posi tion  
m in imale.  

5.4.3.3  Résul tats  exigés 

La pu issance  de  la porteuse,  avec le  commutateur de  réduction  de  pu issance rég lé  au  
maximum ,  doi t  être  comprise  entre  0, 25  W  et  25  W.  

La pu issance  de  la porteuse,  avec le  commutateur de  réduction  de  pu issance rég lé  au  
m in imum ,  doi t  être  comprise  entre  0, 25  W  et  1 , 0  W.  

5.4.4  (4.3.3)  Déviation  de  fréquence 

5.4.4.1  Défin i tion  

Pour l 'appl ication  de  la présente  norme,  la  déviation  de  fréquence  est  la  d i fférence  en tre  la  
fréquence  i nstantanée  du  s ignal  rad io  modu lé  et  de  la  fréquence  porteuse.  

5.4.4.2  Déviation  maximale de fréquence autorisée 

5.4.4.2.1  Méthode de mesure 

La déviation  de  fréquence  doi t  être  mesurée  à la  sortie  de  l 'émetteur,  celu i -ci  étant  connecté  à 
une  antenne  f i ctive,  au  moyen  d 'un  mesureur de  déviation ,  capable  de  mesurer la  déviation  
maximale,  comprenant  cel les  dues  aux  harmon iques  et  aux  produ i ts  d ' in termodu lation  qu i  
peuvent  être  engendrés  par l 'émetteur.  

La modu lation  de  fréquence  doi t  varier  en tre  1 00  Hz et  3  kHz.  Le  n iveau  du  s ignal  d 'essai  doi t  
être  à 20  dB  au-dessus  du  n iveau  qu i  produ i t  la  modu lation  normale  d 'essai .  

5.4.4.2.2  Résul tats  exigés 

La déviation  maximale  au torisée  doi t  être  ±5  kHz.  

5.4.4.3  Réduction  de la  déviation  de fréquence à  des  fréquences de modulation  
supérieures à  3  kHz  

5.4.4.3.1  Méthode de mesure 

L'émetteur doi t  être  u ti l i sé  dans  les  cond i tions  normales  d 'essai  et  connecté  à une  an tenne  
f i ctive.  L'émetteur doi t  être  modu lé  avec la modu lation  normale  d 'essai .  Le  s ignal  de  
modu lation  restan t  à  un  n iveau  constant  à  son  entrée,  sa fréquence  doi t  varier de  3  kHz à 
25  kHz et  l a  déviation  de  fréquence  doi t  être  mesurée.  

5.4.4.3.2  Résul tats  exigés 

Pour des  fréquences  de  modu lation  en tre  3  kHz et  6  kHz,  la  déviation  de  fréquence  ne  doi t  pas  
être  supérieure  à cel le  obtenue  avec une  fréquence  de  modu lation  de  3  kHz.  

Pour une  fréquence  de  modu lation  de  6  kHz,  la  déviation  de  fréquence  ne  doi t  pas  excéder 
±1 , 5  kHz.  

Pour des  fréquences  de  modu lation  en tre  6  kHz et  25  kHz,  la  déviation  de  fréquence  ne  doi t  
pas  excéder cel le  donnée  par une  relation  l i néai re  de  la  déviation  de  fréquence  (en  décibels)  à  
la  fréquence  de  modu lation ,  commençant  au  poin t  correspondant  à une  fréquence  de  
modu lation  de  6  kHz avec une  déviation  de  fréquence  de  ±1 , 5  kHz et  i ncl inée  à 1 4  dB  par 
octave,  la  déviation  de  fréquence  d im inuant  quand  la  fréquence  de  modu lation  augmente.  

Les  résu l tats  exigés  sont  i l l ustrés  à la  f i gure  1 .  
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5.4.5  (4.3.3)  Caractéristiques de l imi tation  du  modulateur 

5.4.5.1  Défin i tion  

Cette  caractéristique  exprime l 'apti tude  de  l 'émetteur à être  modu lé  au  vois inage  de  la  
déviation  maximale  au torisée  en  5. 4. 4.2. 2.  

5.4.5.2  Méthode de mesure 

Un  s ignal  de  modu lation  à  la  fréquence  de  1  kHz doi t  être  appl iqué  à l 'émetteur,  et  son  n iveau  
aj usté  de  façon  que  la déviation  de  fréquence  soi t  ±1  kHz.  Le  n iveau  du  s ignal  de  modu lation  
doi t  être  augmenté  de  20  dB  et  l a  déviation  doi t  être  à nouveau  mesurée.  Cet  essai  doi t  être  
fai t  dans  les  cond i tions  normales  d 'essai  et  dans  les  cond i tions  extrêmes  d 'essai  défin ies  par 
l ’ IEC  60945,  c'est-à-d i re  d 'une  part  chaleur sèche  et  tension  d 'al imentation  à sa l im i te  
supérieure,  s imu l tanément,  d 'au tre  part  basse  température  et  tension  d 'al imentation  à sa l im i te  
i n férieure,  s imu l tanément.  

5.4.5.3  Résul tats  exigés 

La déviation  de  fréquence  doi t  être  comprise  entre  ±3, 5  kHz et  ±5  kHz.  

5.4.6  Sensibi l i té  du  modu lateur,  microphone compris  

5.4.6.1  Défin i tion  

Cette  caractéristique  exprime  l 'apti tude  de  l 'émetteur à obten i r  une  modu lation  su ffi san te  
quand  un  s ignal  aud io  correspondant  au  n iveau  de  la  parole  normale  moyenne  est  appl iqué  au  
m icrophone.  

5.4.6.2  Méthode de mesure 

Un  s ignal  acoustique  à la  fréquence  de  1  kHz et  au  n iveau  sonore  de  94  dBA relati f  à  une  
pression  de  2  ×  1 0–5  Pa doi t  être  appl iqué  au  m icrophone.  La déviation  en  résu l tant  doi t  être  
mesurée.  

5.4.6.3  Résul tats  exigés 

La déviation  de  fréquence  obtenue  doi t  être  en tre  ±1 , 5  kHz et  ±3  kHz.  

5.4.7 Réponse en  audiofréquence 

5.4.7.1  Défin i tion  

La réponse  en  aud iofréquence  exprime l 'apti tude  de  l 'émetteur à  fonctionner sans  une  
dégradation  excessive  de  la  réponse  en  fréquence,  considérée  comme une  fonction  de  la 
fréquence  de  modu lation .  

5.4.7.2  Méthode de mesure 

Un  s ignal  de  modu lation ,  à  la  fréquence  de  1  kHz,  est  aj usté  en  n iveau  de  façon  à produ i re  une  
déviation  de  fréquence  de  ±1  kHz et  appl iqué  à l 'émetteur.  La fréquence  de  modu lation  doi t  
alors  varier  de  300  Hz à 3  kHz,  en  main tenant  l e  n iveau  du  s ignal  constant.  

5.4.7.3  Résu l tats  exigés 

Le taux de  modu lation  doi t  être  constant  et  égal  à  sa valeur à 1  kHz,  dans  les  l im i tes  de  +1  dB  
ou  –3  dB.  
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5.4.8 Distorsion  de l 'émission  par des harmoniques en  fréquences audio  

5.4.8.1  Défin i tion  

La d istors ion  harmonique  de  l 'ém ission  modu lée  par des  s ignaux de  fréquence  aud io  est  
défin ie  comme le  rapport,  exprimé  en  pourcentage,  de  la  tension  effi cace  de  tou tes  les  
composantes  harmoniques  de  la fréquence  fondamentale  à la  tension  totale  effi cace  du  s ignal  
après  démodu lation  l inéai re.  

5.4.8.2  Méthode de mesure 

Le s ignal  en  fréquence  rad io  produ i t  par  l 'émetteur doi t  être  appl iqué,  à  travers  un  apparei l  de  
couplage  adéquat,  à un  démodu lateur l i néai re,  avec un  réseau  affaibl isseur de  6  dB  par 
octave.  

Dans  les  cond i tions  normales  d 'essai ,  l e  s ignal  en  fréquence  rad io  doi t  être  modu lé  
successivement aux  fréquences  de  300  Hz et  1  kHz avec un  taux de  modu lation *  constant  
de  3 .  La d istors ion  du  s ignal  en  fréquence  aud io  doi t  être  mesurée  aux fréquences  ind iquées  
ci -dessus.  

Dans  les  cond i tions  extrêmes  d 'essai  défin ies  par l ’ IEC  60945,  c'est-à-d i re  d 'une  part  chaleur 
sèche  et  tension  d 'al imentation  à sa l im i te  supérieure,  s imu l tanément,  d 'au tre  part  basse  
température  et  tension  d 'al imentation  à  sa l im i te  i n férieure,  s imu l tanément,  les  mesures  
doivent  être  fai tes  à  1  kHz avec une  déviation  de  fréquence  de  ±3  kHz.  

5.4.8.3  Résul tats  exigés 

La d istorsion  due  aux  harmon iques  en  fréquence  aud io  ne  doi t  pas  dépasser 1 0  %.  

5.4.9  Pu issance sur les  voies ad jacentes 

5.4.9.1  Défin i tion  

La pu issance  sur  les  voies  ad jacentes  est  la  partie  de  la  pu issance  totale  de  sortie  d 'un  
émetteur dans  des  condi tions  de  modu lation  déterm inées,  qu i  apparaît  à  travers  un  f i l tre  centré  
sur la  fréquence  nom inale  de  chacune  des  voies  ad jacentes.  Cette  pu issance  est  la  somme 
des  pu issances  moyennes  produ i tes  par la  modu lation ,  les  ronflements  et  le  bru i t  de  
l 'émetteur.  

5.4.9.2  Méthode de mesure 

La pu issance  sur l es  voies  ad jacentes  doi t  être  mesurée  par un  récepteur de  mesure  de  
pu issance  appelé  « récepteur» ,  comprenant  un  mélangeur,  un  f i l tre  de  fréquence  i n termédiai re,  
un  osci l lateur,  un  ampl i f i cateur,  un  atténuateur variable  et  un  i nd icateur de  valeur effi cace.  Au  
l ieu  de  l 'atténuateur avec un  ind icateur de  valeur eff icace,  i l  est  possible  d 'u ti l i ser un  vol tmètre  
en  valeur eff icace  cal ibré  en  décibels.  Les  caractéristiques  techn iques  du  récepteur de  mesure  
de  pu issance  sont  données  dans  l 'annexe  A.  

a)  L'émetteur doi t  fonctionner à la  pu issance  de  fréquence  porteuse  déterm inée  en  5. 4. 3  dans  
les  cond i tions  d 'essai  normales.  La sortie  de  l 'émetteur doi t  être  re l iée  à l 'en trée  du  
récepteur par un  d isposi ti f  de  connexion  tel  que  l ' impédance  présentée  à l 'émetteur soi t  de  
50  Ω  e t  que  le  n iveau  à  l 'en trée  du  récepteur soi t  approprié.  

b)  L'émetteur étant  non  modu lé * ,  l 'accord  du  récepteur doi t  être  ajusté  de  façon  à obten i r  une  
réponse  maximale.  C 'est  l e  poin t  de  réponse  0  dB.  Le  rég lage  de  l 'atténuateur et  l a  l ecture  
de  mesure  doivent  être  enreg istrés.  

________ 
*  Le  taux de  modu lati on  est  l e  rapport  en tre  l a  déviati on  de  fréquence  et  l a  fréquence  de  modu lati on .  

*  La  mesure  peu t  être  fai te  l orsque  l 'émetteu r est  modu lé  avec  l a  modu lati on  normale  d 'essai ;  dans  ce  cas ,  l e  fai t  
do i t  être  consi gné  avec  l es  résu l tats  de  l 'essai .  
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c)  L'accord  du  récepteur doi t  être  aj usté  en  s 'écartant  de  la  fréquence  porteuse  de  façon  que  
la réponse  du  récepteur de  –6  dB  la plus  proche  de  la fréquence  porteuse  de  l 'émetteur soi t  
s i tuée  à une  d istance  de  la fréquence  porteuse  nom inale  de  1 7  kHz.  

d )  L'émetteur doi t  être  modu lé  à la  fréquence  de  1 , 25  kHz à un  n iveau  supérieur de  20  dB  à  ce  
qu i  est  nécessai re  pour produ i re  une  déviation  de  ±3  kHz.  

e)  L'atténuateur variable  du  récepteur doi t  être  aj usté  pour obten i r  l a  même lecture  de  mesure  
qu 'en  b)  ou  une  relation  connue  avec cel le-ci .  

f)  Le  rapport  de  la  pu issance  su r la  voie  ad jacente  à la  pu issance  su r la  voie  porteuse  est  la  
d i fférence  entre  les  rég lages  de  l 'atténuateur aux  poin ts  b)  et  e)  corrigée  des  d i fférences  
éventuel les  de  l 'apparei l  de  mesure.  

g )  La mesure  doi t  être  répétée  en  accordant  le  récepteur de  l 'au tre  côté  de  la  fréquence  
porteuse.   

5.4.9.3  Résul tats  exigés 

La pu issance  su r les  voies  ad jacentes  ne  doi t  pas  dépasser une  valeur de  70  dB  en  dessous  
de  la pu issance  de  l 'émetteur sur  la  fréquence  porteuse  ou  0, 2  µW  ( la plus  g rande  des  deux 
valeurs  étant  pri se  pour l im i te) .  

5.4.1 0  (4.3.5)  Emissions parasi tes condui tes transmises à  l 'antenne 

5.4.1 0.1  Défin i tion  

Les  ém issions  parasi tes  condu i tes  sont  des  ém issions  à une  fréquence  ou  à des  fréquences  
en  dehors  de  la bande  de  fréquence  u ti le  et  don t  l e  n iveau  peut  être  rédu i t  sans  affecter la  
transm ission  correspondante  de  l ' i n formation .  Les  ém issions  parasi tes  comprennent  l es  
ém issions  harmon iques,  les  ém issions  parasi tes,  les  produ i ts  d ' i n termodu lation  et  les  produ i ts  
de  changement de  fréquence,  mais  excluent  les  ém issions  hors  bande.  

5.4.1 0.2  Méthode de mesure 

Les  ém issions  parasi tes  condu i tes  doivent  être  mesurées  en  connectant  l 'émetteur non  modu lé  
à l 'an tenne  f i ctive.  La mesure  doi t  être  fai te  dans  la gamme de  fréquences  de  1 50  kHz à 
2  GHz,  en  excluant  la  voie  su r laquel le  l 'émetteur fonctionne  et  les  voies  ad jacentes.  

5.4.1 0.3  Résul tats  exigés 

La pu issance  de  tou te  ém ission  parasi te  sur une  fréquence  d iscrète  quelconque  ne  doi t  pas  
dépasser 0 , 25  µW  dans  la gamme de  fréquences  de  1 50  kHz à 1  GHz et  1  µW  dans  la gamme 
de  fréquences  de  1  GHz à  2  GHz.  

5.4.1 1  Modu lation  résiduel le  de l 'émetteur 

5.4.1 1 .1  Défin i tion  

La modu lation  résiduel le  de  l 'émetteur est  l e  rapport  en  décibels  du  s ignal  en  fréquence  rad io  
démodu lé  en  l 'absence  d 'une  modu lation  vou lue,  au  s ignal  modu lé  en  fréquence  rad io  produ i t  
quand  la  modu lation  normale  d 'essai  est  appl iquée.  

5.4.1 1 .2  Méthode de mesure 

La modu lation  normale  d 'essai  doi t  être  appl iquée  à l 'émetteur.  Le  s ignal  rad io  produ i t  par 
l 'émetteur doi t  être  appl iqué  par un  organe  de  couplage  adéquat à  un  démodu lateur l i néai re  
avec un  réseau  atténuateur de  6  dB  par octave.  Des  précautions  doivent  être  prises  pour évi ter 
les  effets  de  l 'accroissement des  fréquences  aud io  basses  produ i tes  par l e  bru i t  i n térieur.  

Le  s ignal  doi t  être  mesuré  avec un  vol tmètre  g radué  en  valeur effi cace.  La modu lation  doi t  
alors  être  coupée et  l e  n iveau  du  s ignal  résiduel  en  fréquence  aud io  à la  sortie  doi t  être  
mesuré.  



IEC  61 097-1 2:1 996+AMD1 :201 7  CSV – 55  – 
© IEC  201 7   

5.4.1 1 .3  Résul tats  exigés 

La modu lation  résiduel le  ne  doi t  pas  dépasser –40  dB.  

5.4.1 2  Comportement  transi toi re en  fréquence de l 'émetteur 

5.4.1 2.1  Défin i tion  

Le comportement transi toi re  en  fréquence  de  l 'émetteur est  la  variation  dans  le  temps  de  la 
d i fférence  de  la  fréquence  de  l 'émetteur avec sa fréquence  nom inale  quand  la pu issance  de  
sortie  rad io  est  commutée  de  zéro  à sa valeur d 'ém ission  (voi r  f i gure  2) .  

ton :  conformément à la  méthode  de  mesure  décri te  en  5. 4. 1 2. 2,  le  moment de  m ise  en  
ém ission  ton  d 'un  émetteur est  défin i  par la  cond i tion  que  la pu issance  de  sortie,  mesurée  
aux bornes  d 'antenne,  dépasse  0, 1  % de  la pu issance  nom inale;  

t1 :  période  de  temps  commençant  à ton  et  f i n i ssant  conformément  au  tableau  1 ;  

t2 :  période  de  temps  commençant  à la  f in  de  t1  e t  f i n i ssant  conformément au  tableau  1 ;  

toff:  i nstant  où  l 'émetteur est  arrêté,  défin i  par la  cond i tion  que  la  pu issance  tombe  au -dessous  
de  0, 1  % de  la pu issance  nom inale;  

t3 :  période  de  temps  f i n issant  à  toff  et  commençant  con formément  au  tableau  1 .  

Tableau  1  – Temps de transi tion  de  l 'émetteur (ms)  

t1  5 , 0  

t2  20 , 0  

t3  5 , 0  

NOTE  1  – Pendan t  l es  péri odes  t1  et  t3 ,  l a  d i fférence  de  fréquence  
ne  doi t  pas  dépasser l a  valeur d 'un  i n terval l e  de  séparat i on  en tre  
voies.  

NOTE  2  – Pendan t  l a  péri ode  t2 ,  l a  d i fférence  de  fréquence  ne  do i t  
pas  dépasser l a  valeu r d 'un  dem i - i n terval l e  de  séparati on  en tre  
voies.  

5.4.1 2.2  Méthode de mesure 

Deux s ignaux doivent  être  connectés  au  d iscrim inateur d 'essai  par un  réseau  mélangeur.  
L'émetteur doi t  être  connecté  à un  atténuateur de  pu issance  de  50  Ω .  La sortie  de  l 'atténuateur 
de  pu issance  doi t  être  connectée  au  d iscrim inateur d 'essai  par une  entrée  du  réseau  
mélangeur.  

Un  générateur de  s ignaux d 'essai  doi t  être  connecté  à la  seconde  entrée  du  réseau  mélangeur.  
Le  s ignal  d 'essai  doi t  être  aj usté  sur  la  fréquence  nom inale  de  l 'émetteur.  Le  s ignal  d 'essai  doi t  
être  modu lé  par une  fréquence  de  1  kHz avec une  déviation  de  ±25  kHz.  

Le  n iveau  du  s ignal  d 'essai  doi t  être  aj usté  pour correspondre  à  0 , 1  % de  la pu issance  de  
l 'émetteur à l 'essai ,  mesurée  à l 'en trée  du  d iscrim inateur d 'essai .  Ce  n iveau  doi t  être  main tenu  
pendant  la  mesure.  

Les  sorties  de  d i fférence  d 'ampl i tude  (da)  (voi r  f i gure  3)  et  de  d i fférence  de  fréquence  (df)  (voi r  
f i gu re  3)  du  d iscrim inateur d 'essai  doivent  être  connectées  à un  osci l loscope  à mémoi re.  
L'osci l loscope  à mémoi re  doi t  être  rég lé  de  façon  à montrer l ' i n terval le  correspondant  à l 'en trée  
de  (df)  j usqu 'à la  d i fférence  de  fréquence  correspondant  à ±1  voie,  correspondant  à la  
séparation  adéquate  des  voies,  à  parti r  de  la  fréquence  nom inale.  

L'osci l loscope  à mémoi re  doi t  être  rég lé  à un  taux  de  balayage  de  1  ms  par d ivis ion  et  de  façon  
que  le  démarrage  commence à une  d ivis ion  à  parti r  de  la  l im i te  gauche  du  bord  de  l 'écran .  
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L'écran  doi t  montrer le  s ignal  d 'essai  à  1  kHz de  façon  continue.  L'osci l loscope  à mémoi re  doi t  
ensu i te  être  rég lé  de  façon  à se  synchron iser sur la  voie  correspondant  à  l 'en trée  de  la 
d i fférence  d 'ampl i tude  (da)  à  bas  n iveau ,  en  croissant.  

L'émetteur doi t  alors  être  m is  en  posi tion  d 'ém ission ,  sans  modu lation ,  pour produ i re  
l ' impu ls ion  balayée  et  une  image  sur l 'écran .  Le  résu l tat  du  changement du  rapport  de  
pu issance  entre  le  s ignal  d 'essai  et  l a  sortie  de  l 'émetteur produ i ra,  à  cause  du  taux de  capture  
du  d iscrim inateur,  deux  d i fférentes  parties  dans  l ' image,  l 'une  montrant  l e  s ignal  à  1  kHz,  
l 'au tre  la  fréquence  de  l 'émetteur en  fonction  du  temps.  

Le  moment  où  le  s ignal  de  1  kHz est  complètement  supprimé est  considéré  comme étant  ton .  
Les  périodes  t1  et  t2  défin ies  dans  le  tableau  1  doivent  être  u ti l i sées  pour défin i r  le  schéma 
approprié.  

Le  résu l tat  doi t  être  enreg istré  comme d i fférence  de  fréquence  en  fonction  du  temps.  

L'émetteur doi t  rester en  fonctionnement.  

L'osci l loscope  à  mémoire  doi t  alors  être  synchron isé  sur la  voie  correspondant  à l 'en trée  de  la  
d i fférence  d 'ampl i tude (da)  à  un  n iveau  élevé,  et  d im inué  et  placé  de  façon  que  l ' impu ls ion  de  
balayage  se  produ ise  à une  d ivis ion  avant  la  l im i te  droi te  de  l 'écran .  

L'émetteur doi t  alors  être  arrêté.  Le  moment où  le  s ignal  de  1  kHz commence  à croître  est  
considéré  comme fourn issant  l e  temps  toff.  La période  de  temps  t3  défin ie  dans  le  tableau  1  
doi t  alors  être  u ti l i sée  pour défin i r  l e  schéma approprié.   

Les  résu l tats  doivent  être  enreg istrés  comme d i fférence  de  fréquence en  fonction  du  temps.  

5.4.1 2.3  Résu l tats  exigés 

Pendant  l es  périodes  t1  et  t3 ,  la  d i fférence  de  fréquence  ne  doi t  pas  dépasser la  valeur d 'un  
i n terval le  de  séparation  en tre  voies.  La d i fférence  de  fréquence,  après  la f i n  de  t2 ,  doi t  être  
dans  les  l im i tes  de  l 'erreur de  fréquence  de  5. 4. 1 . 3.  

Pendant  la  période  t2 ,  l a  d i fférence  de  fréquence  ne  doi t  pas  dépasser la  valeur d 'un  dem i -
in terval le  de  séparation  entre  voies.  Avant  l e  début  de  t3 ,  la  d i fférence  de  fréquence  doi t  être  
dans  les  l im i tes  de  l 'erreur de  fréquence  de  5. 4. 1 . 3 .  

Les  résu l tats  exigés  sont  i l l ustrés  à la  f i gu re  2 .  

5.5  Récepteur 

Les  exigences  de  fonctionnement et  l es  caractéristiques  techn iques  de  la présente  norme 
doivent  être  véri f iées  selon  les  procédures  d 'essai  décri tes  ci -après.  

5.5.1  (4.4.3)  Distorsion  harmonique et puissance de sortie en  fréquence audio assignée 

5.5.1 .1  Défin i tion  

La d istorsion  harmon ique  à la  sortie  du  récepteur est  défin ie  comme le  rapport,  exprimé en  
pourcentage,  de  la  tension  effi cace  totale  de  tou tes  les  composantes  harmon iques  de  la 
fréquence  aud io  de  modu lation  à la  tension  eff i cace  totale  du  s ignal  donné  par le  récepteur.  La 
pu issance  de  sortie  en  fréquence  aud io  assignée  est  la valeur i nd iquée  par l e  constructeur 
comme la pu issance  maximale  de  sortie  d ispon ible,  pour laquel le  tou tes  les  exigences  de  la 
présente  norme son t  satisfai tes.  
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5.5.1 .2  Méthode de mesure 

Un  s ignal  d 'essai  de  +1 00  dBµV à une  fréquence  porteuse  égale  à la  fréquence  nom inale  du  
récepteur et  modu lé  à la  modu lation  normale  d 'essai  doi t  être  appl iqué  à l 'en trée  du  récepteur.  

Pour la  mesure,  la  commande de  pu issance  de  sortie  en  aud iofréquence  du  récepteur doi t  être  
rég lée  de  façon  à  obten i r  dans  une  charge  résistive  s imu lant  la  charge  de  fonctionnement du  
récepteur la  pu issance  aud io  de  sortie  assignée.  La valeur de  cette  charge  doi t  être  i nd iquée  
par l e  constructeur.  

Dans  les  cond i tions  normales  d 'essai ,  l e  s ignal  d 'essai  doi t  être  modu lé  successivement à 
300  Hz et  1  kHz,  avec un  taux  de  modu lation  égal  à  3 .  Les  pu issances  de  sortie  de  la  
d istors ion  harmon ique  et  de  la  fréquence  aud io  doivent  être  mesurées  aux  fréquences  
i nd iquées  ci -dessus.  

Dans  les  cond i tions  extrêmes  d 'essai  défin ies  par l ’ I EC  60945,  c'est-à-d i re  d 'une  part  chaleur 
sèche  et  tension  d 'al imentation  à  sa l im i te  supérieure,  s imu l tanément,  d 'au tre  part  basse  
température  et  tension  d 'al imentation  à sa l im i te  i n férieure,  s imu l tanément,  l 'essai  doi t  être  fai t  
à  la  fréquence  nom inale  du  récepteur et  à  la  fréquence  nom inale  de  ±1 , 5  kHz.  Pour ces  essais,  
l a  fréquence  de  modu lation  doi t  être  de  1  kHz et  la  déviation  de  fréquence  de  ±3  kHz.  

5.5.1 .3  Résul tats  exigés 

La pu issance  de  sortie  en  fréquence  aud io  assignée  doi t  être  au  moins  de  200  mW  dans  le  
hau t-parleur et  1  mW  dans  le  combiné.  

La d istors ion  harmon ique  ne  doi t  pas  dépasser 1 0  %.  

5.5.2  (4.2)  Réponse en  fréquence audio  

5.5.2.1  Défin i tion  

La réponse  en  fréquence  aud io  est  défin ie  comme la variation  du  n iveau  de  sortie  du  récepteur 
en  fréquence  aud io  en  fonction  de  la  fréquence  de  modu lation  du  s ignal  en  fréquence  rad io  
avec une  déviation  constante  à  l 'en trée.  

5.5.2.2  Méthode de mesure 

Un  s ignal  d 'essai  de  ±60  dBµV à une  fréquence  porteuse  égale  à la  fréquence  nom inale  du  
récepteur doi t  être  appl iqué  à l 'en trée  du  récepteur.  La commande de  pu issance  du  récepteur 
doi t  être  rég lée  de  façon  à produ i re  un  n iveau  égal  à  50  % de  la pu issance  de  sortie  assignée  
en  aud iofréquence  (voi r  5 . 5. 1 . 1 )  quand  la modu lation  normale  d 'essai  est  appl iquée  
conformément à 5. 2. 3.  Le  rég lage  doi t  rester i nchangé  pendant  l 'essai .  

La déviation  de  fréquence  doi t  alors  être  rédu i te  à ±1  kHz.  Cette  déviation  de  fréquence  doi t  
rester constante  alors  que  la fréquence  de  modu lation  varie  en tre  300  Hz et  3  kHz,  et  l e  n iveau  
de  sortie  doi t  alors  être  mesuré.  La mesure  doi t  être  répétée  avec un  s ignal  d 'essai  à  la  même 
fréquence  que  la fréquence  nom inale  du  récepteur ±1 , 5  kHz.  

5.5.2.3  Résul tats  exigés 

La réponse  du  récepteur ne  doi t  pas  dévier de  plus  de  +1  dB  ou  –3  dB  d 'une  courbe  
caractéristique  donnant  le  n iveau  de  sortie  en  fonction  de  la fréquence  aud io,  d im inuant  de  
6  dB  par octave  et  passant  par le  poin t  mesuré  à 1  kHz.  

Les  l im i tes  exigées  sont  i nd iquées  à la  f i gure  4.  
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5.5.3  (4.4.1 )  Sensibi l i té  maximale u ti l isable  

5.5.3.1  Défin i tion  

La sensibi l i té  maximale  u ti l i sable  est  l e  n iveau  m in imal  du  s ignal  ( f . é.m . )  à  la  fréquence  
nom inale  du  récepteur,  qu i ,  appl iqué  à l 'en trée  du  récepteur avec une  modu lation  normale  
d 'essai ,  produ i ra à la  sortie  du  récepteur,  dans  tous  les  cas,  une  pu issance  de  sortie  en  
aud iofréquence  égale  à 50  % de  la pu issance  de  sortie  assignée  avec un  rapport  SINAD,  
mesuré  psophométriquement,  de  20  dB.  

5.5.3.2  Méthode de mesure 

Un  s ignal  d 'essai  à  la  fréquence  porteuse  égale  à  la  fréquence  nom inale  du  récepteur,  modu lé  
avec la modu lation  normale  d 'essai ,  do i t  être  appl iqué  à l 'en trée  du  récepteur.  Une  charge  en  
fréquence  aud io  et  un  apparei l  de  mesure  pour mesurer le  rapport  SINAD  à travers  un  réseau  
psophométrique  doi t  être  connecté  aux bornes  de  sortie  du  récepteur.  

Le  n iveau  du  s ignal  d 'essai  doi t  être  rég lé  j usqu 'à ce  qu 'un  rapport  SINAD  de  20  dB soi t  
obtenu ,  avec la commande  de  pu issance  du  récepteur rég lé  de  façon  à obten i r  50  % de  la 
pu issance  de  sortie  assignée.  Dans  ces  condi ti ons,  le  n iveau  du  s ignal  d 'essai  à  l 'en trée  est  la  
valeur de  la  sensibi l i té  maximale  u ti l i sable.  

La mesure  doi t  être  fai te  dans  les  cond i tions  normales  d 'essai  et  dans  les  cond i tions  extrêmes  
défin ies  par l ’ I EC  60945,  c'est-à-d i re  d 'une  part  chaleur sèche  et  tension  d 'al imentation  à sa 
l im i te  supérieure,  s imu l tanément,  d 'au tre  part  basse  températu re  et  tension  d 'al imentation  
à  sa l im i te  i n férieure,  s imu l tanément.  

Une  variation  de  pu issance  de  sortie  aud io  du  récepteur de  ±3  dB  par rapport  à  50  % de  la 
pu issance  de  sortie  assignée  doi t  être  au torisée  pour les  mesures  de  sensibi l i té  dans  les  
cond i tions  extrêmes  d 'essai .  

5.5.3.3  Résul tats  exigés 

La sensibi l i té  maximale  u ti l i sable  ne  doi t  pas  dépasser ±6  dBµV dans  les  cond i tions  normales  
d 'essai  et  +1 2  dBµV dans  les  cond i tions  extrêmes.  

5.5.4  (4.4.2)  Taux de réjection  de voie  

5.5.4.1  Défin i tion  

Le  taux  de  réjection  dans  une  voie  est  la  mesure  de  l 'apti tude  d 'un  récepteur à  recevoi r  l e  
s ignal  modu lé  dési ré  sans  que  soi t  dépassée  une  dégradation  donnée  en  présence  d 'un  s ignal  
modu lé  non  souhai té,  l es  deux  s ignaux étant  sur  la  fréquence  nom inale  du  récepteur.  

5.5.4.2  Méthode de mesure 

Les  deux s ignaux entrants  doivent  être  connectés  au  récepteur par un  réseau  mélangeur.  Le  
s ignal  dési ré  doi t  avoi r  une  modu lation  normale  d 'essai .  Le  s ignal  non  souhai té  doi t  être  
modu lé  à  400  Hz avec une  déviation  de  ±3  kHz.  Les  deux  s ignaux entrants  doivent  être  à la  
fréquence  nom inale  du  récepteur à l 'essai ,  et  la  mesure  répétée  pour des  déplacements  du  
s ignal  non  souhai té  j usqu 'à ±3  kHz.  

Le  n iveau  du  s ignal  en tran t  dési ré  doi t  être  rég lé  à la  valeur correspondant  à la  sensibi l i té  
maximale  u ti l i sable,  mesurée  en  5. 5. 3. 3  dans  des  cond i tions  normales  d 'essai .  L'ampl i tude  du  
s ignal  d 'entrée  non  souhai té  doi t  être  aj ustée  j usqu 'à ce  que  le  rapport  SINAD  à la  sortie  aud io  
du  récepteur,  mesuré  psophométriquement,  so i t  rédu i t  à  1 4  dB.  

Le  taux  de  réjection  dans  une  voie  doi t  être  exprimé  comme le  rapport  en  décibels  du  n iveau  
du  s ignal  non  souhai té  au  n iveau  du  s ignal  souhai té  à l 'en trée  du  récepteur pour l equel  l a  
réduction  spéci f iée  du  rapport  SINAD  a l i eu .  
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5.5.4.3  Résul tats  exigés 

Le taux  de  réjection  dans  une  voie  doi t  être  compris  en tre  –1 0  dB  et  0  dB.  

5.5.5  (4.4.5)  Sélectivi té  latérale de voie  

5.5.5.1  Défin i tion  

La sélectivi té  latérale  de  voie  est  la  mesure  de  l 'apti tude  du  récepteur à recevoi r  un  s ignal  
modu lé  dési ré  sans  dépasser une  dégradation  donnée  en  présence  d 'un  s ignal  modu lé  non  
souhai té  dont  la  fréquence  d i ffère  de  cel le  du  s ignal  dési ré  de  25  kHz.  

5.5.5.2  Méthode de mesure 

Les  deux  s ignaux entrants  doivent  être  connectés  au  récepteur par  un  réseau  mélangeur.  Le  
s ignal  dési ré  doi t  être  à la  fréquence  nom inale  du  récepteur et  avoi r  une  modu lation  normale  
d 'essai .  Le  s ignal  non  souhai té  doi t  être  modu lé  à 400  Hz avec une  déviation  de  ±3  kHz et  doi t  
être  à la  fréquence  de  la voie  immédiatement au -dessus  de  cel le  du  s ignal  dési ré.  

Le  n iveau  d 'entrée  du  s ignal  dési ré  doi t  être  rég lé  à la  valeur correspondant  à la  sensibi l i té  
maximale  u ti l i sable,  mesurée  en  5. 5. 3. 3.  L'ampl i tude  d 'entrée  du  s ignal  non  souhai té  doi t  alors  
être  aj ustée  j usqu 'à ce  que  le  rapport  SINAD à la  sortie  aud io  du  récepteur,  mesuré  
psophométriquement,  soi t  rédu i t  à  1 4  dB.  La mesure  doi t  être  répétée  avec un  s ignal  non  
souhai té  à la  fréquence  de  la  voie  au -dessous  de  cel le  du  s ignal  dési ré.  

La sélectivi té  latérale  de  voie  doi t  être  exprimée comme la plus  faible  valeur du  rapport  en  
décibels  pour les  voies  ad jacentes  supérieure  et  i n férieure  du  n iveau  du  s ignal  non  souhai té  à 
celu i  du  s ignal  dési ré.  

La mesure  doi t  ensu i te  être  répétée  dans  les  cond i tions  extrêmes  d 'essai  défin ies  dans  
l ’ IEC  60945,  c'est-à-d i re  d 'une  part  chaleur sèche  et  tension  d 'al imentation  à sa l im i te  
supérieure,  s imu l tanément,  d 'au tre  part  basse  températu re  et  tension  d 'al imentation  à sa l im i te  
i n férieure,  s imu l tanément,  avec le  s ignal  souhai té  rég lé  à la  valeur de  la  sensibi l i té  maximale  
u ti l i sable  obtenue  dans  ces  condi tions  extrêmes  d 'essai .  

5.5.5.3  Résul tats  exigés 

La sélectivi té  latérale  de  voie  ne  doi t  pas  être  i n férieure  à 70  dB dans  les  cond i tions  normales  
d 'essai  et  à  60  dB dans  les  cond i tions  extrêmes  d 'essai .  

5.5.6  (4.4.6)  Réjection  de réponse aux brou i l lages 

5.5.6.1  Défin i tion  

La réjection  de  réponse  aux  brou i l lages  est  la  mesure  de  l 'apti tude  du  récepteur à d i stinguer le  
s ignal  modu lé  dési ré  à la  fréquence  nom inale  d 'un  s ignal  non  souhai té  à  une  au tre  fréquence  à  
laquel le  le  récepteur produ i t  une  réponse.  

5.5.6.2  Méthode de mesure 

Deux s ignaux entrants  doivent  être  appl iqués  au  récepteur par un  réseau  mélangeur.  Le  s ignal  
dési ré  doi t  être  à la  fréquence  nom inale  du  récepteur et  avoi r  l a  modu lation  normale  d 'essai .  
Le  s ignal  non  souhai té  doi t  être  modu lé  à 400  Hz avec un  écart  de  fréquence  de  ±3  kHz.  

Le  n iveau  du  s ignal  en trant  dési ré  doi t  être  rég lé  à la  valeur correspondant  à la  sensibi l i té  
maximale  u ti l i sable  mesurée  en  5. 5. 3. 3.  L'ampl i tude  du  s ignal  en trant  non  souhai té  doi t  être  
aj ustée  à +86  dBµV.  La fréquence  doi t  alors  balayer la  gamme de  1 00  kHz à  2  GHz.  
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Pour tou te  fréquence  à laquel le  une  réponse  est  obtenue,  le  n iveau  d 'entrée  doi t  être  rég lé  
j usqu 'à ce  que  le  rapport  SINAD  à la  sortie  aud io  du  récepteur,  mesuré  psophométriquement,  
soi t  rédu i t  de  1 4  dB.  

Le  taux de  réjection  de  réponse  aux  brou i l lages  doi t  être  exprimé comme le  rapport  en  décibels  
en tre  le  s ignal  non  souhai té  et  l e  s ignal  dési ré  à l 'en trée  du  récepteur quand  la  réduction  
spéci f iée  du  rapport  SINAD  est  obtenue.  

5.5.6.3  Résul tats  exigés 

A tou te  fréquence  éloignée  de  la fréquence  nom inale  de  plus  de  25  kHz,  la  réjection  de  
réponse  aux brou i l lages  ne  doi t  pas  être  i n férieure  à 70  dB.  

5.5.7  (4.4.7)  Réponse à  l ' in termodulation  

5.5.7.1  Défin i tion  

La réponse  à l ' i n termodu lation  est  la  mesure  de  l 'apti tude  du  récepteur à recevoi r  un  s ignal  
modu lé  dési ré  sans  dépasser une  dégradation  f ixée  en  présence  de  deux  s ignaux ou  plus  non  
souhai tés  ayant  une  fréquence  spéci fique  en  relation  avec cel le  du  s ignal  dési ré.  

5.5.7.2  Méthode de mesure 

Trois  générateurs  de  s ignaux,  A,  B  et  C,  doivent  être  connectés  au  récepteur par un  réseau  
mélangeur.  Le  s ignal  dési ré,  fou rn i  par  l e  générateur A,  doi t  être  rég lé  à  la  fréquence  nom inale  
du  récepteur et  avoi r  l a  modu lation  normale  d 'essai .  Le  s ignal  non  souhai té  du  générateur B  ne  
doi t  pas  être  modu lé  et  aj usté  à  une  fréquence  à  50  kHz au-dessus  ou  au -dessous  de  la 
fréquence  nom inale  du  récepteur.  Le  second  s ignal  non  souhai té,  fourn i  par le  générateur C,  
doi t  être  modu lé  à  400  Hz avec une  déviation  de  ±3  kHz,  et  ajusté  à une  fréquence  à 1 00  kHz 
au -dessus  ou  au -dessous  de  la fréquence  nom inale  du  récepteur.  

Le  s ignal  d 'entrée  dési ré  doi t  être  rég lé  à une  valeur correspondant  à la  sensibi l i té  maximale  
u ti l i sable,  mesurée  en  5. 5. 3. 3.  Les  ampl i tudes  des  deux s ignaux non  souhai tés  doivent  être  
main tenues  à des  valeurs  égales  et  ajustées  j usqu 'à ce  que  le  rapport  SINAD à la  sortie  aud io  
du  récepteur,  mesuré  psophométriquement,  so i t  rédu i t  à  1 4  dB.  La fréquence  du  générateur B  
doi t  alors  être  modi f iée  pour produ i re  la  dégradation  maximale  du  rapport  SINAD.  Le  n iveau  
des  deux  s ignaux non  souhai tés  doi t  alors  être  réajusté  pour retrouver le  rapport  SINAD de  
1 4  dB.  

Le  rapport  de  réponse  à l ' i n termodu lation  doi t  être  exprimé comme le  rapport  en  décibels  en tre  
les  n iveaux des  deux s ignaux non  souhai tés  et  celu i  du  s ignal  dési ré  à  l 'en trée  du  récepteur,  
quand  la réduction  spéci f iée  du  rapport  SINAD  a été  obtenue.  

5.5.7.3  Résu l tats  exigés 

Le rapport  de  réponse  à l ' i n termodu lation  ne  doi t  pas  être  i n férieur à  65  dB.  

5.5.8 (4.4.2)  Blocage 

5.5.8.1  Défin i tion  

Le blocage  est  un  changement (généralement  une  réduction)  de  la  pu issance  de  sortie  du  
récepteur en  aud iofréquence  ou  une  réduction  du  rapport  SINAD dû  à un  s ignal  non  souhai té  
sur une  au tre  fréquence.  

5.5.8.2  Méthode de mesure 

Deux s ignaux entrants  doivent  être  appl iqués  au  récepteur par un  réseau  mélangeur.  Le  s ignal  
dési ré  modu lé  doi t  être  à  la  fréquence  nom inale  du  récepteur et  avoi r  la  modu lation  normale  
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d 'essai .  I n i tialement,  l e  s ignal  non  souhai té  doi t  être  hors  ci rcu i t,  et  le  s ignal  dési ré  être  rég lé  à 
la  valeur correspondant  à la  sensibi l i té  maximale  u ti l i sable  mesurée  en  5. 5. 3. 3.  

La pu issance  de  sortie  aud io  du  s ignal  souhai té  doi t  être  ajustée  s i  possible  à 50  % de  la 
pu issance  de  sortie  assignée  et,  dans  le  cas  de  commandes  de  pu issance  par échelons,  au  
prem ier degré  donnant  une  pu issance  de  sortie  supérieure  à 50  % de  la pu issance  de  sortie  
assignée.  Le  s ignal  non  souhai té  doi t  être  non  modu lé  et  la  fréquence  balayer les  gammes  de  
+1  MHz à +1 0  MHz et  de  –1  MHz à –1 0  MHz par rapport  à la  fréquence  nom inale  du  récepteur.  

Le  n iveau  d 'entrée  du  s ignal  non  souhai té,  à  tou tes  les  fréquences  de  gammes  spéci f iées,  doi t  
être  ajusté  de  façon  que  le  s ignal  non  souhai té  produ ise  soi t  une  réduction  de  3  dB  au  n iveau  
de  sortie  du  s ignal  dési ré,  soi t  une  réduction  à 1 4  dB du  rapport  SINAD  à la  sortie  aud io  du  
récepteur,  mesurée  psophométriquement,  le  phénomène se  produ isant  l e  prem ier étant  retenu .  

Le  n iveau  exprimé en  dBµV doi t  être  noté.  

5.5.8.3  Résul tats  exigés 

Le n iveau  de  blocage  à tou te  fréquence  des  gammes  spéci f iées  ne  doi t  pas  être  i n férieur à  
+90  dBµV,  sauf  aux  fréquences  où  des  réponses  de  brou i l lage  on t  été  obtenues  (voi r  5. 5. 6) .  

5.5.9  (4.4.8)  Emissions brou i l leuses transmises par conduction  à  l 'antenne 

5.5.9.1  Défin i tion  

Les  ém issions  brou i l leuses  transm ises  par conduction  à l 'an tenne  sont  tou tes  les  ém issions  en  
fréquence  rad io  engendrées  dans  le  récepteur et  transm ises  aux  bornes  d 'antenne.  

5.5.9.2  Méthode de mesure 

Les  ém issions  brou i l leuses  condu i tes  doivent  être  mesurées  en  n iveau  de  pu issance  à tou te  
composante  de  fréquence  présente  aux  bornes  d 'an tenne  du  récepteur.  Les  bornes  de  
l 'an tenne  du  récepteur son t  connectées  à  un  analyseur de  spectre  ou  à un  vol tmètre  sélecti f  
ayant  une  impédance  d 'en trée  de  50  Ω  et  l e  récepteur est  m is  en  service.  

Si  l 'apparei l  de  mesure  n 'est  pas  cal ibré  en  pu issance  d 'en trée,  l e  n iveau  de  tou te  composante  
détectée  doi t  être  déterm iné  par une  méthode  de  substi tu tion  u ti l i sant  un  générateur de  
s ignaux.  La mesure  doi t  s 'étendre  à la  gamme de  fréquences  de  1 50  kHz à 2  GHz.  

5.5.9.3  Résul tats  exigés 

La puissance de toute émission  broui l leuse dans la gamme spécifiée aux bornes de l 'antenne ne 
doi t pas dépasser –57 dBm  (2 nW)  dans la gamme de fréquences de 1 50 kHz à 1  GHz et –37 dBm  
(20 nW)  dans la gamme de fréquences de 1  GHz à 2  GHz.  

5.5.1 0  Réponse en  ampl i tude du  l imi teur du  récepteur 

5.5.1 0.1  Défin i tion  

La caractéristique  d 'ampl i tude  du  l im i teur du  récepteur est  le  rapport  en tre  le  n iveau  d 'entrée  
en  fréquence  rad io  d 'un  s ignal  spéci f ique  modu lé  et  l e  n iveau  en  fréquence  aud io  de  la  sortie  
du  récepteur.  

5.5.1 0.2  Méthode de mesure 

Un  s ignal  d 'essai  à  la  fréquence  nom inale  du  récepteur modu lé  par la  modu lation  normale  
d 'essai  à  un  n iveau  de  +6  dBµV doi t  être  appl iqué  à l 'en trée  du  récepteur et  le  n iveau  de  
pu issance  de  sortie  en  fréquence  aud io  doi t  être  rég lé  à un  n iveau  de  6  dB  au-dessous  de  la 
pu issance  de  sortie  assignée.  Le  n iveau  du  s ignal  d 'entrée  doi t  être  augmenté  j usqu 'à 
+1 00  dBµV et  la  pu issance  de  sortie  en  fréquence  aud io  doi t  être  à  nouveau  mesurée.  
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5.5.1 0.3  Résul tats  exigés 

Quand  le  n iveau  de  l 'en trée  est  modi f ié  comme spéci fié,  l a variation  en tre  les  valeurs  m in imale  
et  maximale  du  n iveau  de  sortie  en  fréquence  aud io  ne  doi t  pas  dépasser 3  dB.  

5.5.1 1  N iveau  de bru i t  et  de  ronflement  du  récepteur 

5.5.1 1 .1  Défin i tion  

Le  n iveau  de  bru i t  et  de  ron flement du  récepteur est  défin i  comme le  rapport  en  décibels  de  la  
pu issance  en  fréquence  aud io  du  bru i t  et  du  ronflement  résu l tant  des  effets  de  brou i l lage  du  
système d 'al imentation  et  d 'au tres  causes  à la  pu issance en  fréquence  aud io  produ i te  par un  
s ignal  à  hau te  fréquence  à  un  n iveau  moyen,  modu lé  par la  modu lation  normale  d 'essai  et  
appl iqué  à l 'en trée  du  récepteur.  

5.5.1 1 .2  Méthode de mesure 

Le  s ignal  d 'essai ,  à  un  n iveau  de  +30  dBµV,  à une  fréquence  porteuse  égale  à la  fréquence  
nom inale  du  récepteur et  modu lé  à la  modu lation  normale  d 'essai ,  doi t  être  appl iqué  à l 'en trée  
du  récepteur.  Une  charge  en  fréquence  aud io  doi t  être  connectée  aux  bornes  de  sortie  du  
récepteur.  La commande de  pu issance  en  fréquence  audio  doi t  être  rég lée  de  façon  à fourn i r  
l a  pu issance  de  sortie  en  fréquence  aud io  défin ie  en  5. 5. 1 . 3.  

Le  s ignal  de  sortie  doi t  être  mesuré  au  moyen  d 'un  vol tmètre  de  valeur effi cace.  La modu lation  
doi t  alors  être  coupée  et  le  n iveau  de  la pu issance  aud io  doi t  encore  être  mesurée.  

5.5.1 1 .3  Résul tats  exigés 

Le  n iveau  de  bru i t  et  de  ron flement du  récepteur ne  doi t  pas  dépasser –40  dB.  

5.5.1 2  (3.3.2.3)  Fonctionnement  du  d isposi ti f  de si lence (squelch)  

5.5.1 2.1  Défin i tion  

Le  bu t  du  d isposi ti f  de  s i lence  est  de  rendre  la  sortie  aud io  du  récepteur muette  quand  le  
n iveau  du  s ignal  d 'entrée  du  récepteur est  i n férieur à  une  valeur donnée.  

5.5.1 2.2  Méthode de mesure 

a)  Le  d isposi ti f  de  s i lence  étant  hors  ci rcu i t,  un  s ignal  d 'essai  de  +30  dBµV,  à une  fréquence  
porteuse  égale  à la  fréquence  nom inale  du  récepteur et  modu lé  à la  modu lation  normale  
d 'essai ,  doi t  être  appl iqué  aux  bornes  d 'entrée  du  récepteur.  Une  charge  en  aud iofréquence  
et  un  réseau  f i l trant  psophométrique  doivent  être  connectés  aux  bornes  de  sortie  du  
récepteur.  La commande  de  pu issance  aud io  de  la  sortie  du  récepteur doi t  être  rég lée  pour 
fourn i r  l a  pu issance  aud io  de  sortie  assignée  défin ie  en  5. 5. 1 . 3.  

 Le  s ignal  sortant  doi t  être  mesuré  avec un  vol tmètre  en  tension  eff icace.  Le  s ignal  en trant  
doi t  alors  être  supprimé,  le  d isposi ti f  de  s i lence  m is  en  ci rcu i t  et  l e  n iveau  de  sortie  aud io  
mesuré  à  nouveau .  

b)  Le  d isposi ti f  de  s i lence  étan t  à  nouveau  m is  hors  ci rcu i t,  un  s ignal  d 'essai  modu lé  à la  
modu lation  normale  d 'essai  doi t  être  appl iqué  à l 'en trée  du  récepteur avec un  n iveau  de  
+6  dBµV et  l e  récepteur rég lé  pour fourn i r  une  pu issance  de  sortie  égale  à 50  % de  la 
pu issance  aud io  assignée.   

 Le  n iveau  du  s ignal  en trant  doi t  alors  être  rédu i t,  l e  d i sposi ti f  de  s i lence  étant  m is  en  ci rcu i t.  
Le  s ignal  en tran t  doi t  alors  être  augmenté  j usqu 'à ce  que  la pu issance  aud io  de  sortie  
retrouve  sa valeur an térieure.  Le  rapport  SINAD  et  le  n iveau  d 'entrée  doivent  alors  être  
mesurés.  

c)  Cet  essai  ne  s 'appl ique  qu 'au  matériel  pourvu  d 'une  commande de  s i lence  rég lable  de  façon  
continue.  Le  d isposi ti f  de  s i lence  étant  hors  ci rcu i t,  un  s ignal  d 'essai  avec modu lation  
normale  d 'essai  doi t  être  à  un  n iveau  de  +6  dBµV et  l e  récepteur doi t  être  rég lé  pour fourn i r  
50  % de  la pu issance  de  sortie  aud io  assignée.  
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 Le  d isposi ti f  de  s i lence  doi t  alors  être  m is  en  ci rcu i t  à  son  maximum  et  le  n iveau  du  s ignal  
en trant  augmenté  j usqu 'à ce  que  la pu issance  de  sortie  aud io  atteigne  50  % de  la pu issance  
assignée.   

5.5.1 2.3  Résul tats  exigés 

a)  Dans  les  cond i tions  spéci f iés  en  5. 5. 1 2.2  a) ,  l a  pu issance  de  sortie  aud io  ne  doi t  pas  
dépasser –40  dB  par rapport  à  la  pu issance  de  sortie  aud io  assignée.  

b)  Dans  les  cond i tions  spéci fiées  en  5. 5. 1 2.2  b) ,  l e  n iveau  du  s ignal  en trant  ne  doi t  pas  
dépasser +6  dBµV et  l e  rapport  SINAD  doi t  être  au  moins  de  20  dB.  

c)  Dans  les  cond i tions  spéci f iées  en  5. 5. 1 2.2  c) ,  l e  n iveau  du  s ignal  d 'en trée  ne  doi t  pas  
dépasser +6  dBµV quand  la  commande  de  s i lence  est  rég lée  au  maximum .  

5.5.1 3  Hystérésis  du  d isposi ti f  de si lence 

5.5.1 3.1  Défin i tion  

L'hystérésis  du  d isposi ti f  de  s i lence  est  la  d i fférence  en  décibels  en tre  les  n iveaux du  s ignal  
en trant  dans  le  récepteur qu i  fon t  fonctionner et  arrêter  ce  d isposi ti f .  

5.5.1 3.2  Méthode de mesure 

S' i l  y a  une  commande du  d isposi ti f  de  s i lence  en tre  s ignaux à l 'extérieur du  matérie l ,  e l le  doi t  
être  rég lée  à la  posi tion  maximale  de  s i lence.  Le  d isposi ti f  de  s i lence  étan t  m is  en  ci rcu i t,  un  
s ignal  d 'entrée  non  modu lé  à une  fréquence  porteuse  égale  à la  fréquence  nom inale  du  
récepteur doi t  être  appl iquée  à l 'en trée  du  récepteur à un  n iveau  assez bas  pour évi ter la  
neu tral isation  du  d isposi ti f  de  s i lence.  

Le  s ignal  d 'en trée  doi t  être  augmenté  j usqu 'au  n iveau  de  neu tral isation  du  d isposi ti f  de  s i lence.  
Ce  n iveau  doi t  être  enreg istré.  Le  d isposi ti f  de  s i lence  étan t  encore  neu tral i sé,  l e  n iveau  du  
s ignal  en trant  doi t  être  len tement  d im inué  j usqu 'à ce  que  le  d i sposi ti f  de  s i lence  rende  à 
nouveau  la sortie  du  récepteur muette.  Ce  n iveau  doi t  être  enreg istré.  

5.5.1 3.3  Résul tats  exigés 

L'hystérésis  du  d isposi ti f  de  s i lence  doi t  être  comprise  en tre  3  dB  et  6  dB.  

5.6  Chargeur de  batterie  

Lorsque  le  matérie l  comporte  une  au tre  batterie,  l e  chargeur de  batterie  associé  doi t  être  
conforme aux exigences  du  paragraphe  3. 1 . 2  de  l ’ IEC  60945.  

5.7 (3.5)  Compatibi l i té  électromagnétique 

5.7.1  Emissions brou i l leuses condui tes  

Les  ém issions  brou i l leuses  condu i tes  doivent  être  déterm inées  comme prescri t  par l ’ I EC 60945  
et  satisfai re  aux  l im i tations  qu i  y son t  i nd iquées.  Cet  essai  ne  s 'appl ique  qu 'aux chargeurs  de  
batteries,  s ' i l  y en  a.  

5.7.2  4.3.6)  Emissions brou i l leuses rayonnées 

Les  ém issions  brou i l leuses  rayonnées  doivent  être  déterm inées  comme prescri t  par 
l ’ I EC  60945  et  sati sfai re  aux  l im i tations  qu i  y sont  i nd iquées.  Cet  essai  s 'appl ique  au  ME  et,  s ' i l  
y en  a,  aux chargeurs  de  la  batterie.  

5.7.3  (4.4.2)  Immuni té à  l 'envi ronnement  électromagnétique 

Les  essais  d ' immun i té  à l 'envi ronnement é lectromagnétique  tels  qu ' i l s  sont  appl icables  doivent  
être  fai ts  comme prescri t  par l ’ I EC  60945.  
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Le  ME et  son  chargeur de  batterie  (s ' i l  y en  a) ,  doivent  être  essayés  pour véri f ier  leu r immun i té  
au  brou i l lage  ainsi  qu 'aux décharges  électrostatiques.  Le  chargeur de  batterie,  s ' i l  y en  a un ,  
doi t  en  ou tre  être  essayé  pour véri f ier  son  immun i té  aux aud iofréquences  et  rad iofréquences  
condu i tes.  

 

Déviation  de  fréquence (kHz)

5

Mesurée  à 3

1 , 5

0, 054

Fréquence de modu lation  (kHz)

0 0, 1 6 25

-1 4  dB/octave

3

IEC   708/97 

Figure  1  – Déviation  de  fréquence autorisée  de  l 'émetteur 
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IEC   709/97

IEC   710/97

+ ) f =  écart 1  voie

+ ) f =  écart 1 /2 voie

Fréquence nominale

- ) f =  écart 1 /2 voie

-  ) f =  écart 1  voie

 

Figure  2  – Osci l loscope à  mémoires,  images  en  t1 ,  t2  et  t3  
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Figure  3  – Disposi tion  pour l 'essai  de  comportement  aux changements  de  fréquences  
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Figure  4  – Réponse du  récepteur en  fréquence aud io  
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Annexe A 
(normative)  

 
Spéci fication  de la  mesure de puissance du  récepteur 

 
 

A.1  Fi l tre de fréquence intermédiai re 

Le f i l tre  de  fréquence  i n termédiai re  doi t  se  s i tuer dans  les  l im i tes  spéci fiées  dans  la  f i gure  A. 1  
su ivante.  

D4 D4

D3

D2

D1

D3

D2

D1

90

dB

26

6

2

kHz

Proche de
la  porteuse

IEC   713/97

Elo igné de
la  porteuse

 

 
Figure  A. 1  – Spéci fication  du  fi l tre  en  fréquence in termédiai re  

Les  caractéristiques  de  sélectivi té  doivent  main ten i r  l es  écarts  de  fréquence  su ivants  depu is  la  
fréquence  in i tiale  nom inale  de  la  voie  vois ine,  donnés  dans  le  tableau  A. 1 .   
 

Tableau  A.1  – Caractéristiques de  sélectivi té  

Ecarts  de  fréquence de l a  courbe du  fi l tre  depu is  
l a  fréquence i n i ti al e  nominale  de  l a  voie  voisine  

kHz  

D1  D2  D3  D4  

5  8 , 0  9 , 25  1 3, 25  

 

Les  poin ts  pour lesquels  l 'affaibl i ssement est  i nd iqué  ne  doivent  pas  dépasser l es  to lérances  
su ivantes:  
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Tableau  A.2  – Affaibl issement  aux points  proches de l 'onde porteuse 

Tolérance 

kHz  

D1  D2  D3  D4  

+3, 1  ±0 , 1  –1 , 35  –5, 35  

 

Tableau  A.3  – Affaibl issement  aux points  éloignés de  l 'onde porteuse 

Tolérance 

kHz  

D1  D2  D3  D4  

±3, 5  ±3 , 5  ±3, 5  +3, 5   –7, 5  

 

L'affaibl i ssement m in imal  du  f i l tre  à l 'extérieur des  poin ts  où  l 'affaibl i ssement  est  de  90  dB doi t  
être  supérieur ou  égal  à  90  dB.  

A.2 Indicateur d 'affaibl issement  

L' ind icateur d 'affaibl issement  doi t  avoi r  une  plage  m in imale  de  80  dB et  une  précis ion  de  
lecture  de  1  dB.  En  vue  de  la rég lementation  fu ture,  un  affaibl i ssement de  90  dB ou  plus  est  
recommandé.  

A.3 Indicateur de valeur efficace 

L' instrument doi t  i nd iquer de  façon  précise  les  s ignaux non  s inusoïdaux dans  un  rapport  al lant  
j usqu 'à 1 0  en tre  la  valeur de  poin te  et  l a  valeur eff icace.  

A.4 Osci l lateur et  ampl i ficateur 

L'osci l lateur et  l 'ampl i ficateur doivent être  conçus  de façon  que la mesure de la pu issance d 'un  
émetteur non  modulé  et  à faible  bru i t  sur une voie  voisine et  dont le  bru i t  propre a une in fluence 
nég l igeable  sur les  résu l tats  des  mesures  atteigne une valeur mesurée in férieure à –90 dB.  
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Annexe B  
(normative)  

 
Rayonnement solaire  simulé 

 
 

L' i rrad iance  à la  surface  du  ME  doi t  être  de  1  1 20  kW/m 2  ±  1 0  % avec une  d istribu tion  
spectrale  i nd iquée  par l e  tableau  B. 1  ci -dessous.  

La valeur de  1  1 20  kW/m 2  comprend  tou te  rad iation  réfléch ie  par l 'enveloppe.  

Tableau  B.1  – Distribution  de  l 'énerg ie  spectrale  et  tolérances 

Zone  spectrale  U l tra-  
vi o l et  B*  

U l tra-  
vi o l et  A  

Vi s i ble  I n frarouge  

Largeur de  bande  (mm)  0 , 28  -  0 , 32  0 , 32  -  0 , 40  0 , 40  -  0 , 52  0 , 52  -  0 , 64  0 , 64  -  0 , 78  0 , 78  -  3 , 00  

I rrad iance  (W/m 2 )  5  63  200  1 86  1 74  492  

Tolérance  (%)  ±35  ±25  ±1 0  ±20  

*   Les  rad iat i ons  i n féri eu res  à  0 , 30  mm  attei gnan t  l a  su rface  de  l a  terre  ne  son t  pas  s i gn i f i cati ves.  
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Annexe C 
( in formative)  

 
B ibl iographie 

 
 

UIT-T E. 1 61 :  1 993,  Disposition des chiffres,  des lettres et des symboles sur les appareils 
téléphoniques et les autres dispositifs permettant d'accéder au réseau téléphonique  

U IT-T P.53:  1 988,  Psophomètres (appareils pour la mesure objective des bruits de circuits)  

Eu ropean  Telecommunication  Standards  I nsti tu te  – I -ETS 300  225:1 994,  Appareils et 
systèmes de radiocommunications – Radiotéléphone VHF deux voies pour survie; 
caractéristiques et essais  
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